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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico de la Parcela 2.1, resultante del Proyecto de
Reparcelacion del Area de Intervencién U-11/16-1 del PGOU (Avenida de Cesareo Alierta).

El solar tiene una morfologia alargada, lindando al Sur con la Avda. de Ceséareo Alierta, al
Norte con los edificios de la zona entre las calles Santa Cecilia y Callejon de Riego, al Oeste
con la C/ Mor de Fuentes formando curva a esta calle, y al Este con la Parcela 2.2 que queda

delimitada por el Callején de Riego.

Se proyecta la construccién de un edificio constituido por tres sétanos, planta baja y hasta

siete alturas como maximo en el bloque principal que linda con la Avda. Cesareo Alierta.

Actualmente, el entorno presenta una superficie practicamente plana, con un pequefio

desnivel de -0,5 m aproximadamente con respecto a la Avda. Cesareo Alierta.

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales
existentes, y que van a verse involucrados en la cimentacién. A partir de las mismas, se daran
las recomendaciones oportunas sobre los aspectos constructivos de mas interés, incluyendo

tipo de cimentacion, excavabilidad de los materiales, agresividad de los terrenos, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Cadigo
Tecnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural
Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del terreno, que

junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracién del informe final.

2.-TRABAJOS REALIZADOS

Segun los datos facilitados, en funcién de nuestra experiencia en la zona de actuacién y de
acuerdo conel CTE “Cédigo Técnico de Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C
“Seguridad Estructural Cimientos” en su articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de

analizar los puntos a estudiar, proponemos la siguiente situacion:
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Las gravas aluviales presentan una permeabilidad alta por porosidad intergranular, estando

comprendida entre 10" y 10 cm/s, en funcion de la fraccidon arena-limo-arcilla de la matriz.
Los valores de la permeabilidad son orientativos, y se han dado siguiendo los criterios

indicados en la tabla D.v28 del Documento Basico SE-C del CTE y de acuerdo con la

granulometria de las muestras ensayadas.

5- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos.

En el solar estudiado se han reconocido dos tipos de terrenos que agrupamos en sendas
unidades geotécnicas: un primer nivel correspondiente a los rellenos antrépicos (UG-1), al
que le siguen suelos Cuaternarios de terraza aluvial, suelos granulares con fraccién

variable de matriz arena-limo-arcilla (Gravas, UG-2).
UG-1: Rellenos antrépicos

.Presentes en toda la superficie del solar investigado con espesores de hasta- 1,3 m
‘observados, tratdndose en general de arcillas con cantos con fragmentos de escorias y algin
ladrillo. Evidentemente no hay que descartar del todo que aparezca mayor espesor de rellenos

en alguna zona concreta en el momento de ejecutar la excavacion.

Este nivel inicial desaparecera una vez se gjecute la excavacién de sétanos, siendo materiales
facilmente excavables con medios convencionales salvo que en algun caso hubiera soleras o

cimentaciones, resultando, en general, temporalmente estables taludes subverticales.
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UG-2: Recubrimiento Cuaternario. Terraza aluvial. Gravas

Tras los rellenos antropicos, aparecen gravas aluviales constituidas por cantos
heterométricos, por lo general con morfologia subredondeada, de naturaleza poligénica y
envueltos en matriz principalmente arenosa, con pocos finos. Su espesor observado es

superior a los 15,0 m reconocidos en los sondeos.

Se han podido diferenciar tramos de gravas segun el predominc de bolos y fraccién de limo-
arcilla de la matriz fundamentalmente arenosa, aungue en conjunto el comportamiento
geotécnico sera similar. También pueden presentar intercalaciones de lentejones de arenas

con cantos poco significativos.

Unicamente y en funcion del estado de humedad de los suelos granulares, a cauda del grado
de saturacion por encontrarse bajo freatico, o proximo al contacto, su comportamiento en

cuanto a su capacidad portante sera algo distinto.

En este sentido, en general, la compacidad de los suelos granulares atravesados es elevada,
régistrando valores Nspr superiores a 50, incluso rechazo, en gravas por encima del nivel
fredtico (compacidad Muy alta), y valores Ngpr entre 32 y 37 para suelos bajo freatico o

-préximo al contacto con éste (compacidad Alta).

En funcién de los ensayos realizados, las gravas se clasifican segun USCS como GP-GM con
un contenido en finos no plasticos de entre 9,5-11,0%, y el nivel intercalado-de arenas

detectado en S-3 como SM (18,9% de finos no plasticos).

El contenido en sulfatos ha resuitado inferior a-100 mg SO4 / kg suelo seco, por lo que no

resultan terrenos agresivos.

A efectos de calculos, puede considerarse los siguientes pardmetros resistentes de acuerdo

con el siguiente perfil geotécnico del terreno:

- De 0,00 a 1,30 m: RELLENOS ANTROPICOS.
Suelos heterogéneos, no aptos para apoyc de elementos de cimentacidon, _con
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- De 1,30 a 13,8 m: TERRAZA ALUVIAL. Gravas de compacidad Muy alta.
yap= 2,1 t/m3
C>1,0t/m?
¢'=38°
E > 750 kg/cm?

- Superiora 13,8 m: TERRAZA ALUVIAL. Gravas de compacidad Alta

Yaum= 1,1 i
C'= 0 tm?
"= 36°

E 2 450 kg/cm?

6.- SISMICIDAD

Para la consideracion. de la accién sismica en el término rhunicipal de Zaragoza, es de
aplicacién la Norma de Construccidén Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica basica (ap) se

considera inferior a 0,04 g.

" En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacién de esta Norma cuando la aceleraciéon sismica basica (ap) sea inferior a 0,04 g,
siendo “g” la aceleracidn de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Zaragoza no

es necesario aplicar la norma NCSE-02 para la obra prevista.

7.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sétanos y que el terreno hacia los 9-10 m
de profundidad es granular y compacto o muy compacto, lo mas aconsejable es efectuar una

cimentacién mediante zapatas aisladas o corridas.

La presién admisible del terreno granular, para cimentacion por zapatcs%@e al nigpids Jo0*
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Labaratoria de Ensayos Vécnicos §.A.

Respecto de los asientos, ya que el incremento de presién sobre el terreno a 9-10 m de
profundidad, resultara de tan s6lo 100 kN/m?Z, resulta que seran muy pequefios, en todo caso

menores de 1,5 cm'y admisibles.

La excavacion podré hacerse mediante retroexcavadora en general, aunque debe preverse
que para un cierto volumen sea preciso et empleo de martillo rompedor, ya que en algtn solar

proximo se han encontrado niveles aislados de gravas con fuerte cementacion.

Al tener que excavar hueco para tres éétanos, habra que prever la contencién de las paredes.
Una posibilidad es la de pantalla discontinua a base de micropilotes con arriostramiento en
los niveles que sea necesario. No se aconseja pantalla continua'de hormigon ni pantalfla de
pilotes ya que, como hemos indicado, pueden existir algunos niveles de grava muy
cementada, que harian muy dificultoso perforar con los medios habituales de pantalla continua

o de pilotes.

Para el calculo de los micropilotes puede considerarse un rozamiento unitario l[imite por fuste

(reim) de 0,3 Mpa en las gravas.

Otra opcién es efectuar los muros por “anillos”, sétano a s6tano mediante bataches,

arriostrando convenientemente cada “anillo”.

Para el céalculo a corto plazo pueden considerarse los parametros indicados en el apartado

anterior y para largo plazo pueden utilizarse los mismos pero despreciando la cohesion.
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Finalmente cabe decir que no sera necesario el empleo de cementos sulforresistentes ni para
la cimentacién ni para los muros.
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Fdo. Pablo I. Llaria ibafiez Fdo. David Bona Martinez
Ingeniero de Caminos

Geblogo
Colegiado n°® 13883

—~

V° B° del Director
Fdo. Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
Colegiado n°® 7780
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Laboratorio de Enseyor Tecnicos & A,

APENDICE II
COLUMNA DE LOS SONDEOS Y FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO.
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