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Apartado 2.1.2 SISTEMA
DIEDRICO DE

REPRESENTACION.
SOMBRAS
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Se calculan proyectando
coremsa  rectas y hallando sus
trazas.

: DIBUJOTECNICO
El caso mas \

sencillo es
que solo
arroje
sombras
sobre el
plano &
horizontal

2021 5



DIBUJOTECNI.CO

GRUPO
coremsa

Pero, |
normalmente——"—
arrojan

sombra en
los 2 planos.
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Veamos paso a paso como
coremsa hallarlas.

Sombras

SOMBRA DE UN PRISMA

En un prisma se pueden generar tres tipos de
sombra:

* Sombra propia

* Sombraarrojada

*» Sombra interior (caso de ser hueco)

* Lasombra propiase define
directamente segun la direccionde la
luz. En el ejemplo, ademas de |la base,
las caras DCGH y BCFH estaranen
sombra. Siendo las aristas BF y DG las
“lineas separatrices”.

* Lasombra arrojada se determinara
hallando las intersecciones de los rayos
de luz que pasan por los vertices del
prisma con los planos coordenados.

» Las aristas BF y CD arrojaransombra
sobre el vertical y el horizontal.
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https://www.youtube.com/watch?v=nhZRGZ2I1c8

GRUPO

coremsao

1. Proyectividad. Hacer planos 2d para la obra a partir
de nuestros ejercicios construidos en 3d.

2. Construccion e interseccion de Poliedros.

3. Geometria Curva. Construccion e interseccion de
Esferas, Cilindros, Conos y Superficies Alabeadas.
SOLIDOS COMPLEJOS. Elipsoide, Cono eliptico.
SPLINES para construir hiperboloides, paraboloides
y paraboloides hiperboélicos. SOLIDOS POR
SOLEVACION.
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1. Proyectividad. Hacer
coremso planos para la obra.

Ahora que ya sabemos construir con precision un cubo
o un tetraedro en 3d...

. Como lo proyectamos a 2d para generar planos a
escala y con medidas?

Algunos programas como el Autocad, BricsCAD,
FreeCAD nos lo facilitan enormemente por que estan
pensados para eso. LO INCORPORAN EN SU
SOFTWARE, NO SIENDO NECESARIO NINGUN OTRO
PROGRAMA.

Otros, como el Sketchup necesita un programa externo,

que, solo se distribuye en la version PRO.
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GRUPO

coremsao

Con este
programa
resulta
facilisimo
generar los
planos 2d y
acotar a partir
de una
construccion
en 3d
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No hay que tocar nada. Si,
CRUPO trabajabais en cm y os importabais
coremsa un svg hecho en cm. La escala de
la lamina sera 1:1
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SRUPO En autocad o bricscad Gesur
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Es, también, bastante inmediato.
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El Unico problema es si, trabajamos
con grosores de linea por capa, estos
se descontrolan ( por que estamos en

GRUPO

coremsa
mm. (Probarlo)
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coremsao

Lo que se suele hacer
es crear una lamina en
el espacio papel de
29,7 x 42 mm. (en vez
de 0,297 x 0,42) y en
las ventanas poner
escala 1:1. en vez de
1:100

luego al imprimir
marcar escala
1000=100. para escala
1:100 o0 1000=50 para
escala 1:50
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En Sketchup

coremsao
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S blcl0l.skp - SketchUp Pra 2019
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G Pero si se nos ha olvidado no
GRUPO

coremsao pasa nada. Abrimos el
programa LAYOUT
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coremsao
Insertamos nuestra practica hecha en sketchup
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Picando 2 veces en la ventana. a
Coresty Ponemos la vista frontal ;33“"'
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Sin titulo - Pagina 1

L)

Amastra la seleccion para moverla o amastra los asideros para ajustar la escala o girer. Escribe los valores para una manipulacidn precisa. Maydsculas =

N-0-0

n

0

Ajustamos la escala de la
ventana

Herramientas Paginas Ventana Ayuda

r,

m

Cortar
Copiar

Eliminar

Mover a la capa
Organizar
Centrado

Dar la vuelta
Procesar modelo

Editar vista en 3D
Abrir con SketchUp

Actualizar referencia de modelo

Perspectiva
Vistas estandar
Estilos

Escenas

Sombras
Escala

Explotar

LS

Tamaro completo (1:1)

3" =1-0" (1)
11/2" = 1'-0" (L:8)
1" =1'-0" (1:12)

3/4" = 1'-0" (1:16)
1/2" = 1'-0" (1:24)
1/4" = 1'-0" (1:48)

1/8" = 1'-0" (1:96)
1" =10' (1:120)
1/16" = 1'-0" (1:192)
1" = 20' (1:240)
1" = 30' (1:360)
1" = 40' (1:480)
1" = 50' (1:600)
1" = 60' (1:720)

1" = 100' (1:1200)
1" = 200' (1:2400)
1" = 300' (1:3600)
1" = 400" (1:4800)
1" = 500" (1:6000)
1" = 600" (1:7200)
1" = 1000' (1:12000)
1" = 2000° (1:24000)
1" = 3000' (1:36000)

1" = 4000° (1:48000)
1" = 5000° (1:60000)
1" = 6000" (1:72000)

1 mm:5 mm (1:5)

1 mm:10 mm (1:10)

1 mm:20 mm (1:20)

1 mme50 mm (1:50)

1 mm:100 mm (1:100)
1 mm:200 mm (1:200)

m

2

Ajustar a conter =

Bandeja predeterminada

» Colores

» Estilo de forma

» Relleno de patran

» Modelo de SketchUp
» Estilo de acotacidn

» Estilo de texto

» Paginas

» Capas

» Albumes

» Instructor

E3|| E3I eS| E3l} eS| E3f} E3]) (3| E3]) ES] {8



GRUPO

coremsaoa

ﬂl%ur

VA

La exportamos a pdf y tendremos la lamina a escala
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corefmeo
2. Construccion e interseccion

de Poliedros.

Como ya sabréis,
los solidos
platonicos,
regulares o
perfectos son
poliedros convexos
tal que todas sus
caras son
poligonos
regulares iguales
entre si, y en que
todos los angulos

solidos son iguales
2021




coremso Y JA

Un poliedro es, en el sentido dado por la geometria
clasica al término, un cuerpo geométrico CUYAS
CARAS SON PLANAS y encierran un volumen finito.
La palabra poliedro viene del griego clasico
mToAUedpov (polyedron), de la raiz TroAug (polys),
«muchas» y de £dpa (edra), «cara».

Ya hemos empezado a construir cubos y tetraedros
en 3d segun condiciones de posicion y giro. habeis
visto que, es mas facil que en geometria proyectiva.

A PARTIR DE AHORA HAREMOS INTERSECCIONES
ENTRE ELLOS.
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Estos programas, con linea de
GRUPO comandos ofrecen opciones a
coremso : >N op
elegir que se activan con letras.
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S s [Sin Selecddn -]‘T’
] ] = = n =k
= Si elegimos la opcion “longitud” i fca—

I:;?J = |an3EI e linea HL orCapa
-| pulsando la letra “L” nos pide largo .
'::‘, EI_ Grosar de L|r.|ea —— [orCapa
2 ancho y alto. O | e

RRlIE] visia

B ||l 1t

"1]‘2:' Perspectiva Apagar

Longitud de lente 50,0000 m

Campo de vista | 39

Altura 17,4505 m

ANcho 31.4108

Recortando Apagar

Plano frontal om

Plano de atrds |Om

Estilo Visual 2d\Wireframe
Elmise

Escala de Anotag 1:1

Tluminacién por d Encender

N //
GELIL|F|@88|

=
I

IIIII -
@ P
I =
s ! ¢
=
L2 4] 4] »| | Modelo [planos L+
[2' x - B e i e e il S Rl P’v
Ajusta la esquina opuesta o [Cubof ongltud del lado]:1 .~

[E _ Longitud del lado de la caja <3.8491>:5 g

: Anchura de caja <-3.1913»:5 I

Altura de la caja [2Punto] <5.8888>:5 52

Listo -5.4364, -5.3127, 0.0000 ayudas? cotas 3D Modeling FORZCURSCR REJILLA MODO ORTOGONAL PCOLAR REFENT RASTREC GLN MODELO DUCS DYN QUAD RT CONSEIOS Ninguno
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"] BricsCAD Platinum - [Dibujc

b3 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibuje Medele Acotar Modificar  Paramétrico  Ventana  Ayuda

- CRE ISS|I4DHEWT| X6 | E& RE) @ |0 DM -iElpeaL ek 9RIHORBEH : LIWE

i e T e EESS = SRS SeSeEes (SO

Siguiente punto: i
_ Prdximo punte o [Cerrar/DesHacer]:
: Establecer el siguiente punto o [Cerrar/DesHacer]:

Establecer el siguiente punte o [Cerrar/DesHacer]: 2

 PEPLTO| £00wBlme - 2| T vorcamo f——face v m——putam | OO 000 O PR OB E S
""" | ibujo1* | X
p Dibujo1* X < | [sinselecdn | %
g_b‘ / 4 I ] d n t I n r o3 =] General
= En estos solidos nos interesa la seccion por N —
':;33 - _.% Capa . muro2
-| los puntos medios (hexagono) y la que une = =i,
I &1 Grosor de Linga | wee——PorCapa
2| los vertices (Triangulo) 0| [ o

& u Elevacian Oom
£. =] vista
. / \\ E E:::;::ﬁua Apagar

i :

S /! B i n

] T - Altura 7
—_ \ 31
'L‘:_‘;! :;D ::::rotando Apagar
- / il ==aT
% / - I':'I Elsh'lo \.cl'lisu.: ZdWireframe
A 7 &9 . Escala de Anotag 1:1
L A - Tluminacidn por d Encender
= -
..... 7~
o 7
1 &
| -
B 7
L= [14] 4] »| vi|Modelo [ planos L&
[ &
= d

£e

isto -6.5738, -1.9668, 0.0000 ayudas2 cotas 3D Meodeling FORZCURSOR REJILLA MCODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT CONMSEIDS Minguno -



El tetraedro, se contruye igual de ﬂ&ur
coremsa facil que con Freecad. 1/%

", BBricsCAD - a3 X

P Archivo Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Acotar Modificar Paramétrico  Ventana Ayuda

DPII@@@IM‘DE&%IXI@ o | B < &) @ | orafing RO ALBAOG AL VS| h|gd RV TS BO ST e

- PPPL YO [} £00uSMmo - 5| I Forcapn . =L ECCEET T I x
= v
T00 50 (Con la orden piramide no i —
| podemos, porque no =
sabemos la altura) 5 EESSSEZTW
- Fijaros que, en autocad o bricscad, . =
“ todas las ordenes, tratan de hablar o ;;E‘;}Ef{f;;s
5 con nosotros en la linea de comandos. O | o —
A fg ||| Tuminacin por d Encender
S Para el triangulo, usamos
o YW la misma orden poligono -
£ De las opciones marcamos =
gi‘,;;;};g';i‘”’l”lp \ ..... 3lados yluego “a” para  ;

- - ]
> Nombre de able o ? <WSCURRENT> NgSELECTIONMODES enerar or arlsta
Nuevo ualor actual para SELECTIONMODES (@ a 7) <@>:8 =

Dibuja un poligono mediante su punto centro y un vértice -3.2730, 5.9478, 0.0000 ayudas2 cotas |20 Drafting FORZCURSOR REJILLA MODC ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREO GLN MODELC DUCS DYN QUAD RT CONSEJOS Ningune -
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B BricsCAD Platinum - [Dibujol]

b

Nos ponemos en vista

axonometrica, hallamos su centro
y solo nos quedaria su altura.

ﬂﬁur

VA

P Archive Editar Vista

- CERHEISASS4DBF X6 BoaE e

EEEERE

""" | Dibujo1* X|

Insertar

29

a

o

Ajustes

Py [l cotas

Herramientas

Dibuje Acotar Meodificar  Paramétrico

2D Drafting

v £7 | [H Porcapa

Ventana

-

Ayuda

+
L

o

3
|

-

r

P& AR O | &

PorCapa b

0| h|g e —-RA|V S B 9d M

PorCapa -

ool BuB

S == %
] (o U\D
Al [T Lot

-

3

mePrEACHPonE|: PRE

ul [Sin Seleccion

=l cenerat

Longitud de lente 50.0000 m
Campo de vista
Altura

ANcho

""" Recortande
Plano frontal

Flano de atras | Om
Estilo Visual 2dWireframe
Escala de Anotag 1:1
Tluminacién por d Encender

4] 4| »| ¥ Modelo [planos
» .
: _line

FhNRRRE

_ Inicio de la linea o [Seguido] <Ultimo puntos:

: Establecer punte final o [dngule AN/Longitud/DesHacer]:
Establecer punto final o [dngulo AN/Longitud/Seguir/DesHacer]:

»

eT oM

& Color [ PorCapa
@ Capa cotas
Tipo de linea ParCapa

@ Escala tipo de line 1
@ Grosor de Linea PorCapa
0 Transparencia | PorCapa
@ Elevacion Om

2] Vista
@ Camara
@ Objetivo 18.
EI‘::I Perspectiva Apagar
N
=N
e

oy
@
S | =
;)
@
’

Lista

-3.4240, 3.6393, 0.0000 ayudas2 cotas 2D Drafting FORZCURSOR  REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTRECQ GLN MODELO DUCS DYMN QUAD RT CONSEJOS Ninguno -
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71 BricsCAD Platinum - [Dib

.0 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo  Acotar  Modificar  Paramétrico  Ventana  Ayuda - |5 =
- DEEHI NS 4DRF X6 B RE) @ g B fLRL e, Ek | 9REHRCH | (WE

PP PLTO | £ VO amllm ~ <7 | Wl Porcapa v —— PorCapa v mm—PorCapa MR RN SRS NINORROINC R SN N
""" | Dibujer X | X
s & | [sin Selecdion ~|%
Ty M General

fw L L4 - t t d - Color B ForCapa

: d SecCion mas interesante de un

-L; Tipo de linea ——— PorCapa
¢ tetraedro es la hicisteis en la practicay e
‘. que pasa por los puntos medios de las o

Elevacidn am
=] Vista

‘3_6 Camara 15.177

= 4 —
° aristas N
S u 11_' Perspectiva Apagar
2 oo Longitud de lente 50,0000 m
| @}3 Campo de vista | 39
| - Altura
- Ao ANcho
-+ — Recortando Apagar
hJ = Plano frontal om
oy — Plano de atrds [Om
L - e
El ih o Estilo Visual 2dWireframe

9 :
Escala de Anotag 101

A

Iluminacién por d Encender

4] 4| »| ¥|Modelo [plancs

x B o e e S st
Introducir el nimero de lados <4>: 3

. Especifique el punto central o [Arista/Lados]:

: Especificar radio base o [CIRCUMSCRIBED]: L
Especificar altura o [2Punto/punto final del Eje/radioc Superior]: -

Lista 2.3485, -1.8414, 0.0000 ayudas? cotas 30 Modelng FORZCURSCR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT COMSEIOS Mingumo -
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Normalmente sera la que se pida

para poder construirlo.

Perspectiva Apagar

B_BHGCAD Platinum - [Dibujol] = |3
F3 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo  Acotar  Modificar  Paramétrico  Ventana Ayuda
CRH NS & DR®| X« |ESEE) @ | 1M - S HR2Es | EE
Q@@@‘““""- £ 0 T [0 muroz - —J| ] Porcapa - PorCapa ~ e PorCapa - L:JG(‘_\D| 0o Mm% '|%,[§Lﬁ@
Dibujo1* X | ---------- ™.
<2 | [sin Selecdan -|%
a-BlI=] ceneral
E I b n tl d 0 Color [ PorCapa
objetivo de
j 'é Tipo de linea PorCapa
A Escala tipo de line 1
es tos =1 Grosor de Lingg | e PorCapa
: Transparenda PorCapa
n n n A Elevacion
I Camara 15.1 \
entrenarse en ="

_ Establecer
: Establecer

la creaciony
manipulacion
de cuerpos
geometricos
en 3d. |

4

4| 4| »| »i| Modelo [ planos

B " (T ER Ve

Establecer

el siguiente punto o [CerrarfDesHacer]
el siguiente punto o [Cerrar/DesHacer]:
el siguiente punto o [Cerrar/DesHacer]:

Auto-guardande dibujos abiertos... C:\Users'\pedro\,

AppData‘\Local\Temp\Dibujol_&79@.5VE

»>

1

TAPVOT <% NP IBELL|F|® EEI\Q;

Longitud de lente 50,0000 m
Campo de vista | 39

Altura

ANcho 1
Recortando Apagar
Flano frontal Om

Plano de atrds |Om

Estilo Visual 2dwireframe

Sleisc

Escala de Anotag 1:1

Tluminacion por d Encender

1.1075, -0.5116, 0.0000 ayudas? cotas 30 Modeling FORZCURSOR REJILLA MODC ORTOGONAL POLAR. REFENT RASTREC GLN MODELO DUCS DYN QUAD RT CONSEJOS Ninguno



G El método vale también para

GRUPO Sketchup Este programa, tiene la Ge
coremsa ventaja de que, crea las caras

N directamente al unir lineas.

Archive Edicion  Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda

%bawsa@mewm%v

N & |

S
©
(]
7
&

[+ induir en animacidn

Nombre:
Descripion:

Guardar: [/ posician de la camara

[ Geom. oculta

[ capas visibles

[ Planes de seccidn actives

[ Estilo y nibla

[ Ajustes de sombras

[+ Posicidn de los ejes

(#) @ | selecciona el punto final o introduce un valor. I Longitud
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Para construir octaedros, icosaedros y
dodecaedros os animo a que reflexionéis sobre su
construccion en base a lo que ya, sabeéis hacer.
Se dibujan mediante poligonos y levantamientos de
triangulos o pentagonos.

Si no lo conseguis, mirar estos vinculos a videos
de youtube. (Para autocad o bricscad)

Octaedro
https://www.youtube.com/watch?v=x6V8kZHVTES
Dodecaedro
https://www.youtube.com/watch?v=8nWUKYHuULNc
Icosaedro
https://www.youtube.com/watch?v=S4V9QFih2D4

2021


https://www.youtube.com/watch?v=x6V8kZHVTE8
https://www.youtube.com/watch?v=8nWUkYHuLNc
https://www.youtube.com/watch?v=S4V9QFih2D4
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coremsao

3. Construccion e interseccion de
cuerpos geometricos curvos como
Esferas, Cilindros, Conos y
Superficies alabeadas.

ESFERA CILINDRO CONO

2021 31



LOS CUERPOS GEOMETRICOS
_ . CURVOS NO EXISTEN EN LA
coremsa REALIDAD.

*ﬁ@ K& B 9| '&? W Fart e dBDE@- W
a9 @ ¢« 8 QD BFO IDH S LR EANOM S
P80@Lc0&EF DIBUJARLOS
Liii.:?:”"‘“::';as - N FreeCAD
B MSA—— utoCAD o
sCAD ES
Y

FreeCAD 0.19

- 3 G “Por “muy cu
#ane S@A UNAa Cire
2d estara co

« CILLO
de pequeio ESTO QUE,
segrpentos. Iguien” se
el mismo. U currio
en realidad, ogramar”
compone de
planas. El gr DENES
precision lo RRESPON

marcaremos

NPES.

Vista Datos



En Sketchup es el unico, en el a
I que, no existen las ordenes Gesur
coremso especificas. VA \

SketchUp - Chromium

& plugin sketchup conos y ciline X $ SketchUp x +
C {+ @& appsketchup.com/app# @ B & @ :
=i Aplicaciones W@ google W@ temporal @ usj BB manuales [ trabajo @M construccion [ auditorio @ promociones [ tutoriales [ incendios M@ revistas W@ nuez » [ Otros marca dores

=— Intitulado P SALVADO

§ SketchUp

0

YUNDQ ~

©

BOSRAOSSH O mae

v © EH

. Hay que hacerlo mediante fic
operaciones de extrusion y rev

Actualizar ahora

® @ Click or drag to select objects. Shift = Add/Subtract. Ctrl = Add. Shift + Ctrl = Subtract. Mediciones | @

Uras planas y
lucion.




Dependiendo de los segmentos a

I que tenga la curva planade Gesur

coremsa partida tendran mas o menos I/‘
caras.

SketchUp - Chromium

& plugin sketchup conos y ciline X $ SketchUp 4 +
C {y & appsketchup.com/app# ® B &% B @ :
i=: Aplicaciones W@ google @ temporal BB usi BB manuales [ trabzjc W@ construccion @ auditorico W@ promociones [ tutoriales @@ incendios M@ revistas @ nuez » | [l Otros marca dores

= Intitulado 2| SALVADO

o

@
m_ =
& =
R ®
/
Z )
@ @
& O
|
e ®
oY (@]
a3

Actualizar ahora

E) @ Elija la cara para empujar o tirar. Ctrl = alternar crear nueva cara de inicio. Distancia | 2.46 m | @
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En autocado bricscad

ﬂﬁur

VA

. Archive Editar

Y

A BricsCAD Platinum - [teoria_blte2 C=rat x
Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo  Acotar  Modificar  Paramétrico  Ventana Ayuda - |5 =
- CRE DD/ 4 DB X6 B @E)]@ @ Mg T E RO ESABR O I AK|ES| k(IR B T A
" PPPPTE | £ a2 v £7 | [ Porcapa + —— PorCapa - ParCapa - J @] @
teoria_bltel2* x| """"" X
[Sin Seleccion - ] Z
- - - 2] General
Si dibujamos T —
Capa o]
Tipo de linea PorCapa

RN RERE

cColPOOD

—
[ =]
e

8

0

=4} &30

HRE (AT

Esfera i

z

NP

una esfera
mediante un
solido, la
representa
bastante mal
con el estilo
normal visual
de
2dwireframe

PLARSSTCOLEEUQ

4] bI|Mo-delo| Fresentaciénl | Presentaddn2

: _sphere

: Centro de la esfera:
Ajuste el radio de esfera o [Didmetro]:

Escala tipo de line 1

Grosor de Linea PorCapa
Transparencia | PorCapa
Elevacdidn 0mm

=
Camara
CObjetivo

Perspectiva
Longitud de lente 50,0000 mm
Campo de vista | 39

Altura

ANcho

Recortando Apagar
Plano frontal 0 mm

Plano de atrds | 0 mm

Estilo Visual 2dWireframe

=

Escala de Anotac 101
Tluminacion por d Encender

| T S ap—

27 Q191 &2 C2M N MO0 rrachira rrachirse e 2 Modshna

FORZCOIIRSOR  RFITIIA MOOO ORTOW=OIMAL

POV AR RFFFNT RASTRFO RAIN MODFEO NLicse v ON1IAD BT CONSEFIOS NMommn =
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B BricsCAD Platinum - [tecria_blte02
. Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo  Acotar  Modificar  Paramétrico  Ventana  Ayuda

- DREIOSS | 4DBET X6 |EQ @E)© [ Mg SR AROG|AK|ES | (-7 |F T B @ A

R CNCNONSR N E-- R L=l | - &7 | [ Porcapa - PorCapa - PorCapa ~ [ oy ig | g
""""" | teoria_biteozr X | X
o | [ ] |5in Seleccién v|t
7|0 . Joerer
& En modo visual Era—rT
j— r n Tipo de linea PorCapa
0 realistico se ve

Grosor de Linea PorCapa

9 [ ] Transparencia | PorCapa
5 m EJ o r pe ro n o o Elevacidn 0 mm
- _
- H|Camara | 3.7316, 37.2414, -14
se suele usar
Perspectiva Apagar

Longitud de lente 50.0000 mm
Campo de vista | 39

para trabajar
con solidos.

Como siempre =
os digo no es s
un buen

programa para

S 3d.

H 4k H|I‘-10-dek:| Presentaciénl | Presentadidn2

a0 EOW

BePPAQ OS] VRO |DHT
LR AT

FhNRREG

Cancela

Cancelar =
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[/ BricsCAD Platinum - [teoria_blte02:

.0 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Acotar  Meodificar  Paramétrico Ventana Ayuda

dl>

- CRE IS4 DBF X6 a|E@  Mals
- PPPOTO [ £00udm 30 Soldos *
.......... | teoria_bliedz X | Editanto Sélidos 3D 3
D/D‘ ] Modelado Directo 4
g_b, Q Secciones
8O EJJEJ Flatshot
D [3] Solprof

U

O

H

I
V8T B Q-;‘fﬂ@

[

‘.

e

i

8
?

"r
<7

‘4‘%
A
i

T
-

x’zlf‘
1175
KA
..jf
—
'%l
T
Va
0%
<5

i
uil
iy,
W
W

00 Cea &

Prisma
Pirdmide
Veértice
Cilindro
Cono

Esfera

Disco
Cipula
Arandela

Malla

Malla Policara
Cara 3D

Malla Poligono

Superficie de Revolucion
Superficie Reglada
Extrusion Superficie

‘ﬂ:

Superficie definida por Lados

n mallas.

- = =
O@|h&(ES| k|d—tuea QA7 |F7 B @dk
- PorCapa - T | | wl
---------- F
e |sin Seleccion | B
=1BlI=] ceneral
@ Color [ PorCapa
@ Capa 1]
Tipo de linea PorCapa
@ Escala tipo de line 1
@ Grosor de Linea PorCapa
9 Transparencia | PorCapa
@ Elevacidn 0 mm
Elvista
@ Camara 3.78 7.2414, -14.0526
@ Objetivo 4.5980, 38.4932, -
EEI Perspectiva Apagar
@E': Longitud de lente 50,0000 mm
Campo de vista | 39
= Altura 47
e ANcho
Recortando Apagar
Plano frontal 0mm
Plano de atrds | 0mm
Estilo Visual 2dWireframe

Elmisc
Escala de Anotag 101
Iluminacién por d Encender

----- Antes de que alguien programase los cuerpos solidos en
Y%D todo se hacia co

4] ) lI|Mo-dek:|-| Presentacidnl |Pre5eniacic':n2
T o
Centro de la esfera:
_ Ajuste el radio de esfera o [Didmetro]:
: Nimero de segmentos longitudinales <163>:
Nimero de segmentos latitudinales <16x:

HhNRERERE

Dibujar una esfera

77.7332, 63.9665, 0.0000 practica practicas_usi 30 Modeling FORZCURSCR  REJILLA MODO ORTOGOMNAL POLAR REFENT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT COMSEIOS Ninguno -
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BricsCAD Platinum - [teoria_bit
.0 Archive Editar Vista

Insertar Ajustes Herramientas Dibuje Modelo  Acotar Modificar Paramétrico  Ventana Ayuda

+, 0%

RIS DM X[« »|E 2 ®E) @ | DModeng LR AABR OGP | AK|BS | bt -RA|V T XD ST A
PENONON SR N £ QoMo vg+| [] Porcapa - PorCapa - PorCapa - I g| u]

| teoria_bite2* X |

NGNS

@BePPAGOR0as | ¥RB@O[Qn:

LR AL 9|0 |0cO|DCOD

Y\QLL

S

Las mallas
policara son un
tipo de entidad
que aproxima la
curva mediante
caras, segun el
grado de
precision que le
pidamos.

LR RS PI|Mo-delo| Presentacidnl |Pre5en13|:|on2
. - e

Si descomponemos la malla policara...

s

Ao BRILETRA

’Malla Poligonal

Color [] PorCapa
Capa 1]
Tipo de linea PorCapa
Escala tipo de lime 1
Estilo de trazo orColor
Grosor de Linea PaorCapa
Transparenda |PorCapa
Hipervinculo
Identificador EBD
=
Material ByLayer
2] Geometria
| vértice 1
= Posicion 50,1852, 24.4582, 10.8907
% 50,1852
i 24,4682
Z 10,8907
Slmalla
Cerrado M Si
M cerrado Mo
Densidad M
Densidad M

M2 de vértices M| 16
MY de vértices M| 17

73.5788, -27.9906, 0.0000 practica practicas_usj 30 Modeling FORZCURSOR  REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREC GLN MODELO DUCS DYN QUAD RT CONSEJOS Ninguno @«
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GRUPO I}ESUI'
coremso 1/%

"] BricsCAD Platinum - [teoria_bltel W=l

.0 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo  Acotar  Medificar  Paramétrico Ventana  Ayuda -5 =%
- DREIISD| 4 DBR X6 |EQ @E)O© [ Mo RO ABOG I AK|ES k(S —-RV T 7B & T A

I CRCNCHORVECRERANESE =] [ ~ £ | [ porCapa - PorCapa - PorCapa - F Wwl@

""""" | teoria_bireoz X | x
< | | [CaraE‘-D v]‘l__:
|0 - il e —
=~ El resultado son caras 3d de 4 aristas y 4 § o O

L Capa 0

e Q u @ Tipo de linea PorCapa

- 0| vertices. 3| e

P C) @ Estilo de traza | PorColor

\;.q: — i Grosor de Linea PorCapa

‘5':‘ i @ Transparencia | PorCapa

& O] Hipervinculo

— @ Identificador FE2

I | =

o | @ SYE viswaizacionso
= @ Eﬁ Material BylLayer

2! E}_; Lo =] Geometria

| Bl| Vértice 1

g ! = Bl Posicidn 50.1852, 18.4177, 9.0553

- % X 50,1852

W 7 ¥ 18.4177

A z 9.0553

e E? Arista 1 Visible

~ Arista 2 visible

El Arista 3 Visible

A Arista 4 visible

A

&

&

© | una arista oculta. Todo cuerpo geométrico
" | curvo se compone de ellas.
LA
=

4] » H|I‘-10dek:| Presentacidnl |Presentaci6n2
x .
: _explode
_ Entidades en el conjunto: 1
: Auto-guardando dibujos abiertos... C:\Users\pedro\AppDatallocal\Templteoria_blte@2 8467.5V$

-

Lista 29.9420, -14.2740, 0.0000 practica practicas_usj 30 Medeling FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTRED GLN MODELO DUCS DYMN QUAD RT CONMSEIOS Ninguno -
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- CRE IS 4 DBW X6 B @E)O® || Mo e ROEADOC|IAK|ES bR I B09T A

R CHCNONSE NIRRT =] | - & | [] Porcapa * ————— PorCapa - PorCapa ~ | g g | |

""""" | teoria_biteoz X | X
) a |sin Seleccién -2
]

=il cenerat

Cuando a una esfera solida en autocad | o [Dece

@ Tipo de linea —— PorCapa
o bricscad le aplicamos 3dconvert il

Transparencia | PorCapa

P
&0

Y dT
b

/

?
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Estilo Visual 2dWireframe
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GRUPO

coremsao

B BricsCAD Platinum - [teoria_bltel

ﬂﬁur

VA

W=

.0 Archivo
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= Pasa a ser una malla policara
O

!

Que, descompuesta, serian tambien caras 3d
con la precison que tengamos seleccionada en
la variable correspondiente.
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HhNRRERE

Cancelar
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&
Seleccione las entidades ACIS a convertir:
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En los ejercicios, de
intersecciones. Tenemos que
trabajar con SOLIDOS.

GRUPO

coremso
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Por ejemplo,
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conoy
esfera.
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Estilo Visual
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Crea sdlidos o regiones a partir de la interseccidn de sdlidos o regiones
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coremeo

F BricsCAD Platinum -

El sketchup importa un dwg de

autocad o bricscad con solidos.

EL FreeCAD y el Blender NO.
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traducirlo a
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E 4| M |Mudek:|-| Presentacidnl | Presentacidn2
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IE _ Entidades en el conjunto: 2 s
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Eso si, el sketchup lo importa

GRUPO convertido en malla policara
coremsa

il Sin titulo - SketchUp Pro 2017
Archivo Edicion Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda
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m [ (Ya que i :
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o capas | P : 0 e s Y Crmem
[ " seleccionar .. :

> sabgl N 3:] e|| entidades por jj”‘jf -
> 9 material). _
“ en el ' Las capas se L &
® sola capa y| separar, por

eﬁ ‘distintos | iz el

N | plantas de

materiales. = g .
edificios.

® @ | seleccionar ohjetos. Mayiisculas para ampliar seleccién. Arrastrar ratén para una seleccién miiltiple. Medidas
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GRUPO GES“P
coremso Y JA

[ESin titulo - SketchUp Pra foge >
Archive Edicion Ver Cdmara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda
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* VB I PZLANG I PN $HCOHD ITF PR o0 I BRBBBR S EE
é El sketchup tiene una forma particular de
u| creary usar solidos. o :
- No existe ese tipo de entidad. Los solidos son .. e L
& grupos. |
> '| El cilindro es facil.

3 ' Circulo y extrusién o
rectangulo y giro.
~Ademas, con una —— :

operacion de escalado
~-lo podemos convertir
encono-

AvOP &8O

® @ | Arrastra para empujar o tirar de una cara o introduce un valor. Ctrl = Activa o desactiva la creacién de una nueva cara de partida. Distancia 0,97m



La orden escala nos permite a
GRUPO escalar la circunferencia [:BSIII‘

coremso superior hasta 0,001 7/

& Sin titulo - SketchUp Pro 2017
Archivo Edicion Ver Camara Dibuje Herramientas Ventana Ayuda
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/ » Informacion de la entidad =
» Materiales (]
]%3 » Componentes [
|J » Estilos [
- T (Capas [=
& ® O >
o T Nombre | Visible | Color
O W LayerD [
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» Adaptar fotografia [x]
» Suavizar aristas (=

(Dependiendo la precision) mantenienaamb'uls-ad.a
la tecla ctrl para que escale desde el centro.

® @ | Selecciona un asidero y desplazalo para ajustar su escala. Ctrl = Desde el centro. Mayisculas = Activacién o desactivacion uniforme, Medidas




G Conseguimos el cono. Es decir,
GRUPO las operaciones de giroy y
coremsa escalado son muy utiles.

Archivo Edicion  Ver Camara Dibujo Herramientas Ventana Ayuda
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aAavore v

iona un asidero y desplazalo para ajustar su escala. Ctrl = Desde el centro. Maylsculas = Activacion o desactivacion uniforme.
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GRUPO ﬂesur
coremso 1/%

& Sin titulo - SketchUp Pro 2017
Archive Edicion  Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda
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i’ Tambien En este caso :
- creando un icuidado! o :
— = i Nombre | visbie | color
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{?‘)‘ orden sigueme. antes de

v - convertir en e -
rupo. a
f@ g p » Suavizar aristas &=
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e

B

N

® @ | Arrastra la cara para extruir Alt = perimetro de la cara. Distancia



G GRUPO

coremsaoa

Rl in titulc Ll
Archive Edicion Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda
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@ @ @ | Arrastrala cara para extruir Alt = perimetro de la cara. | Distancia
ZUZ1 v




G GRUPO

coremso

Archn.rn Edician \l’er Camara Dibuje Herramientas Ventana Ayuda
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Informacian de la entidad
Borrar

Ocultar

Explotar

Seleccionar

Area

Crear componente...

Crear grupe
 Intersecar caras

Invertir caras

Dar la vuelta

aveeé vo

Suavizar/Alisar aristas
Seleccidn de zoom

Align

Afadir textura fotografica..,

® @ @ | creaun grupo con la geometria seleccionada. I Medidas Iv:l




G GRUPO

coremsao
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YUBY GZLPPENQ e $SCCHP I T T

sEeeee

® ® @ | Selecciona el primer sélido.

ZUZ1




GRUPO
coremso e ™
Por lo tanto, los solidos | |
curvos simples los
podriamos catalogar como
solidos de REVOLUCION.
Si os dais cuenta, las formas
en las que se apoyan son:

superficie
lateral

fen
er&tl‘fz
altura

"y &): oy
1. triangulo (cono) P ==
2. cuadrado o rectangulo .
(cilindro) g ]
3. circulo (esfera). o T et

" superficie
lateral

Tan sencillo como partir de
las entidades basica del
glglzolujo 2d y las hacerlas S
airar. maxima

centro 54
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En autocad o bricscad Cesur
coremso 1'%
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m| o E Campo de vista | 39

Altura

:? ‘ii Egg AMcho

NG T Ire, Recortando Apagar

E o Plano frontal 0 mm

oy @ Plano de atras |0 mm

El P Estilo Visual 2dwireframe

¥ =

A b Escala de Anotac 1:1

& ,(}3 Tluminacion por d Encender
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AR RN |I‘-‘Io-delo| Presentacion1 | Presentacion2
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3
_ Introduzca el punto base [Desplazamiente] <Desplazamiento>:
: Introduzca segundo punto <Usar punto base como desplazamiento>:

eV s

1 b

MRNBREE

Crea un sdlido mediante la extrusion de los objetos existentes en 2D 110.4785, 67.3025, 0.0000 practica practicas_usj ayudas2 FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTRED GLN MODELO DUCS DYM QUAD RT CONMSEIOS Ninguno -



Sftomamos como partida una curva o superficie mas
compleja como es una ELIPSE, el resultado sera un solido
mas complejo como es un ELIPSOIDE que, si os dais cuenta
es en realidad una deformacion (escalado en 1 eje) de una
ESFERA.

Es’to nos dala pista de que otra manera de conseguir
SOLIDOS COMPLEJOS séera aplicaroperaciones
geometricas de escalado a SOLIDOS SIMPLES.

SIGUIENDO CON CURVAS O SUPERFICIES COMO
PARABOLAS O HIPERBOLAS PODEMOS CONSEGUIR
SOLIDOS, CADA VEZ MAS COMPLEJOS.

Todos se han usado, y se siguen usando en arquitectura y
diseno.

Hay montones de ejemplos. B Randsla


https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9lix_Candela

GRUPO

coremsao

RECORDEMOS:

Las elipses, parabolas e hipérbolas, las conseguiamos en
geometria 1 fundamentalmente por HOMOLOGIA.

Pero ; QUE ES UNA HOMOLOGIA?

No es otra cosa que una proyeccion conica.

Si cortamos un cono por 2 planos:

1. Uno perpendicular al eje

2. El otro inclinado respecto a este

Se establecera una relacion entre el circulo resultante de
la seccidon perpendicular al eje y la elipse resultado del
otro plano. La interseccion de los 2 planos sera el eje de
homologia y el vértice del cono el origen de esta.
Depende de por donde cortemos con un plano inclinado
un cono, nos daran las distintas curvas o superficies que
gwtan base de nuestros SOLIDOS COMPLEJOS o7



G La recta limite es la
GRUPO interseccidén del plano paralelo

al seccién por el vértice

coremso

Archive Edicion  Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda

ER L L L LI ®

Bandeja predeterminada

® @ @ | Seleccionar objetos. Maylsculas para ampliar seleccion. Arrastrar ratén para una seleccion multiple.




coremso Y JA

PARA LOS SOLIDOS COMPLEJOS PARTIREMOS DE
FORMAS MAS COMPLEJAS QUE UN TRIANGULO, UN
CUADRADO O UN CIRCULDO.

LAS CURVAS O SUPERFICIES NECESARIAS PARA
CONSTRUIR ELIPSOIDES, HIPERBOLOIDES O
PARABOLOIDES LAS CONSEGUIMOS DE LA SECCION
DE UN CONO.

VAMOS A VER COMO LAS DIBUJAMOS DE FORMA
PRACTICA.

2021 29



G GRUPO Esta vez, usaremos para
coremsa construir un cono: EL SKETCHUP

B Sin titulo - SketchUp Pro 2017
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coremsaoa

& Sin titulo - SketchUp Pro 2017
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Niebla ® 0
MNombre | visible | Color
® LayerD [ ]

9

Estilo de arista

Estilo de cara

Edicidn de componentes Ab

Animacién Lineas ocultas
Selido
v Sélido con texturas

Meonecromo

=

4 1

AUINOOEE\

I

aAavoeée B0

® ® @ | Modo rayos X | Acotaciones |460m; 4,42m
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Bl Sin titulo - SketchUp Pro 2017

Archive Edicion  Ver Camara Dibujo  Herramientas Ventana Ayuda

BRE A+t HPIQR 9 ¥V i ([P0 000 TS8O ™
NeBI 2L, AXA IS0 ¢SCCHD I F T Kl . ueo IS R R R

Bandeja predeterminada

Alinear vista » Suavizar aristas =]

poco y ya
tendriamos

un corte en
forma de
elipse.

Crear grupe del corte

Align

/| Lo Para separarla
. seccionamos creamos grupo de -
. deforma corte = e L
i horizontal,

~| luego .

. giramos la
© seccion un et
@ . R =
@

®

N

® @ | Creaun grupo con la geometria de la seccién activa Medidas

' ) oy e ES o 21:18
_e ml - [ ' A ® %0 11/02/2018
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&l Sin titulo - SketchUp Pro 2017 - -
Archive Edicion  Ver Camara D1bup Herramientas Ventana A'_l,ruda

: T Tl nJ@MQOO@OWlmEDﬂ
ﬁ»:'z,-a:-:«a ey [HECOHD 87T E LA 0w [ B EBEBD S>EE

Mombre T
® Layer0

/
S
O
G
Z
&

Avoeée B0

® ® @ | Selecciona dos puntos para mover, Ctrl = activa o desactiva el modo de copia, Alt = activa o desactiva el modo de doblado automatico, mantener pulsada la tecla Mayisculas =... | Distancia I:l
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coremsaoa

&l Sin titulo - SketchUp Pro 2017 "
Archive Edicion  Ver Camara Dbup Herramientas Ventana Ayuda

BRE LIRS WV G b e (0020 0@ TEABNS
%‘P/?,"Exeiﬁﬂtigoc‘f73)%_.!"""01'.%:&t\@t@-t @_

Bandeja pledetermmada :

(OO @ | Utiliza la herramienta para seleccionar o elije un objeto para mover/rotar. | Distancia I:l
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is tulo - Sket hUpP o 2017
20 e R 9 # B — == (B0 2 00 Ee PEas N ®
MBI 2, AXNQ I $SLOND I F & K & - o ﬂ%m@mm% e.:y
‘ Bandeja predeterminada
,/ Ifrmm de |a entidad
= Todos los | T
4 programas 3d | :s;;_::
i [ : | ® >
- tienen operaciones — e m
- que se les pueden
~ aplicar a las ‘
 entidades. Cj

Aveeé O

Mediante la operacién de “siguen{é"’“(revolucién)
obtendrlamos Ios SOLIDOS 3D COMPLEJOS buscados.

® @ | selec r objetos. Maylsculas para ampliar ccion. Arrastrar raton para una seleccion midltiple. Medidas




G GRUPO

coremsaoa

RaLic]

&
&

/
S
©
G
Z
&

Avoeée B9

T @ @ | arrastrar para orhitar. Shift = vista panoramica, Ctrl = suspende la gravedad. I Medidas I:l
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Bl Sin titulo - SketchUp Pro 2017
Archive Edicion  Ver Camara Dibujo  Herramientas  Ventan

o

B & o6 ¥ B ©rTTTEE =R 90 2O00Re TEAB NS

» UBI PIZLPANK | I“ ¢ 4*@ CF? L2 0 Pk i - " 1@@%@3@ @é’u@
g Trabajar con cUrvas en SKETCHUP es
© distinto que FréeCAD AutoCAD o BricsCAD |
© Yyaque, son como pollllneas con —

° segmentos. | __ —

- No tiene entldades curvas prefijadas como ;

~ elipseso spllnes -

_ La precision de la curva la
“establecemos nosotros.
Si os fijais. Al seleccionar
la herramienta circulo.
Nos aparece un niimero
aqui abajo. Por defecto

~ nos ofrece 24 seg mentos:. \.l
® @ | seleccionar el centro. Usa Ctrl '+' o Ctrl =" para cambiar el nL'lr.nero de segmentos.

L/.ﬂ—

A

b

B
&
&
B
N
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Archwo Edicmn Ver Cémam leup Herramientas Ventana A}ruda

’ Y DB @ Crumwrrrrels be ---::-r-I@O'@f@Imﬂhﬂ

e GmemmBe

Eande;a predrtermmada

® ® @ | Seleccionar el centro. Usa Ctrl '+' o Ctrl = para cambiar el nimero de segmentos.

— N S ——
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= Sin titulo - SketchU

%ﬁr@\«f’e%‘j ®\9e\u|® vmr =

X8 (e w4 -\@m-wn-

rminada

B2\

WO\ 0@

e
s
@
e
©
B
N

@ ® @ | seleccionar el centro. Usa Ctrl '+' o Ctrl - para cambiar el nimero de segmentos. | Radio
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Archive Edicion  Ver Cdmara Dibujo  Herramientas  Ventana Ayuda

%WEM"’@@@\‘??\ e e
%‘P/“?)Eﬁ'@iﬁ@ll;***é tlﬁbi.ﬁﬁeﬂkknmul@-t @l@

EBandeja pledetemmada

Angulo entre normales:

20,0 grados

DIAM 2,00m

DIAM 2,00m

® @® | Escoge una arista, curva o dos puntos para acotar, o arrastra para mover una acotacién existente. I Medidas l:l

— v ——
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COI'(:‘ITIS(I

ES Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo BIM - Acotar Modificar Paramétrico  Mecanizados  Chapa Metal  Ventana Ayuda

CRE ISD/ 4 DhT I X|a 2 EoRE® | aues R ABRIOG|AK|ES by —-RV T BT A
I PeAPLMe | Z00EaaEo ~ <7 | [ PorCapa - PorCapa - PorCapa DO RrR|B 10 53 [ [ % g
N0 LL|IDGOICIRPYR BEF I VP TETKTSY I CH RKV/ECHBOe || V|0 | ¢ LBIDDLG|: oA EF
D/_: Dibujoi* Sin titula® X | i OS ﬁ] ISin — v]Y_gx
i il TN S I = ehEl ceneral
ﬁ ? = E:::ar 0. PorCapa
“a eX p O rtam 0 S E Tipo de linea PorCapa
f‘;‘: g Escala tipo de line 1
Grosor de Linea PorCapa
g ﬁ' S a b rl CS cad @ @ Transparencia | PorCapa :
é‘ / \ @ o Elevacidn Om
I [ | [ nmmnm e T A e Y T 7. W o ¥ <« N i 2] vista
‘3}, n O S @ L Camara 5.9643,
o - - @ "G’ Objetivo 1.8339, 0.
— = = erspectiva agar
\ \\ P’/ eVI d e n C I a I a (;LE E‘L fongli:h..ldhde lente :E.UQUDD m
qQ 7] e My g|a E Campo de vista | 39
9 : enorme N
:g L - s | IFg, Recortando Apagar
o U | - diferencia o " =
El hhhhhhh L / 3 d U Estilo Visual 2dwireframe
A e n caras by ; Escala de Anotaq 1:1
i - (}3 Tluminacién por d Encender
> ' gue tiene -
@ "‘*—%:_—sﬁ—’f—?y ’
m | unoy otro. .
% LR RN |Mﬂdek}| Layoutl [ Layout2 @
E;DH\H#IQC{R®®MOQ%®@EMA“F._—JIE'IIIE\IEIEHEPNB TErEEEEEEEREERN E
e - B D& BN ™ B0 w0 w0 ey R M flE - 1w - FIEST P E EE ;
5l x Fl‘r“imer“a'esauina: - ®

: Esquina opuesta:

Listo 4,7198, -0.9462, 0.0000 Standard Standard ayudas? FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT CONSEIOS Ninguno -
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coremsao

EN FreeCAD, AutoCAD o BricsCAD, para construir
formas simples, usamos las ordenes que
proporciona el programa.

Como ya vimos, estas generan entidades de tipo
SOLIDO que en visualizacion 2dwireframe se ven de
forma esquematica.

Con el Sketchup para que una entidad se considere
un SOLIDO hay que agrupar sus componentes.
(lineas, curvas y superficies)
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71 BricsCAD Platinum
.0 Archivo Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo | Modelo | BIM  Acotar Modificar Paramétrico Mecanizados Chapa Metal Ventana Ayuda

CRA SIS &DBE X|as|@o Vi [ e sAmO 0| ha
@ /@) /® /@ @‘ @ ‘é_//: u %I@. mural Enikos ' [:] boli=blid PorCapa v m— PorCapa
. R Editanto S6lidos3D  » | () Prisma - - -
B O0I000ICIPEYSIBESR | v A s REIBRe | YO +¢ %/ kB
""" | Dibujor X | L
D/o Secciones 2 h
g-; & Flatshot (J Cilindro

- @ Solprof 6 Cono
."‘ Esfera
ey (=) Arandela
e
(=3 i ™ @ Girar
ﬂ ( > @ Extrusionar
{?, - . %} Barrido
‘3-6 Qf;. Parcidn
i ¢ Seccion
@ Interferencia
g
g
v ol ™~
& S—
i
A z
A v
&

M| 4| »| »|Modelo [plancs
D@hea " deRoomx f@@ad HHEANOEBIRE FREFEERPPFRRRRRRERRE

gl D& &b ™ @0 mo o Py

FRNREREB

o0 ==
on =

7] s

_ Introduzca el punto base [Desplazamiento] <Desplazamientos:
: Introduzca segundo punto <Usar punto base como desplazamiento>:

FlEATPE EBE

1 »

9

- {3(5>£’C—_'@6

evsH QO

B e/t —-RAIV T &7 B &d Mk
oo BB

90 pa [ B 0% 08
IDh & #% | 26

& |sin Seleccion | %
B cenerat

Calor B ForCapa
Capa murol
Tipo de linea PorCapa

Escala tipo de ling 1
Grosor de Lineg | we——PorCapa

%
£
(3]

Transparenda |PorCapa
Elevacidn om
""" =] Vista
&I Camara 15,1772, 11,1791, 5.2903
*G" Objetivo 16,1772, 12,1791, 4.2503
— Perspectiva Apagar
[ Longitud de lentg 50,0000 m
E Campo de vista | 39
Altura 3.1544m
@ ANcho 26,2844 m
e, Recortando Apagar
Plano frontal om
Plano de atrds | Om
Estilo Visual 2dWireframe

Elmisc
Escala de Anotaq 1:1
Tluminacion por d Encender

Dibujar una esfera

10.2938, 16.7240, 0.0000 ayudas2 cotes ayudas? FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREQ GLN MODELO DUCS DYN QUAD RT CONSEIOS Ninguno -
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"] BricsCAD Platinum - [Dibujo

 En autocad o bricscad

Cor
1/

.0 Archivo Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo BIM  Acotar Paramétrico  Mecanizados Chapa Metal Ventana Ayuda

- CREINSGS 4RV X« BeiE @
- PRPPLRLTO|: £6
AR AN AN O NINe.

QD90

7))

B

GePFPrAC|dlaals |-

FRNRBREB

ayuda F:,f Propiedades

Recorte de RefX

%Eg:l.murol - _ﬂjf
RO W BES| 20| B

Imagen Raterizada

«+ Mover
D% Copiar
@ Paralela

57 Escala

@ Rotar 2D
* Rotar3D

| Dibujor x|

Ab Simetria 2D
’ﬁl Sirnetria 30

I 88 Matriz2D
£ Matriz3D

0o  Alinear

=1 Recortar
— Alargar
'] Romper
'Y Unir

—-=  Alargar

& Estirar
¥ Chaflan

i?_ Empalme

&7 Medir
JP ¥ Dividir

> Editar Sombreado

(» Editar Polilinea

4] 4] » | M[Modelo [ plancs Convertir en Polinea

CD@hE s Qe B0 O0Omo § B@E J‘TJ‘\L—JE[;;& o
G0 O by ™ e0 0 0 | C J Explotar

T = - s -

—

—

x
_ Entidades en el conjunto: 1
: Seleccione las entidades a descomponer:

A AR O ¢ 4 &

- = PorCapa -

PorCapa

R 3w ae | yig g

descomponemos
un SOLIDO
veremos gue se
= convierten:en

> entidades de tipa

e

separa entidades complejas en entidades simples

e Y e il

BO | h|ld-/yttn—-R7 7B &d Ak
oo RBWB
¢ ba®Dbbhal g 2F

s
&
B
[z
®

5

L]

= || 3
o]
1053 [3 [ X 68
""" X
%1 | |5 Selecdion ~|'E
2] General
Color W ForCapa
Capa murol
Tipo de linea PorCapa
Escala tipo de line 1
Grosor de Lineg | s PorCana
Transparencia | PorCapa
Elevacidn am
Camara 1 11.1791, 5.2903
Objetivo 16,1772, 12,1791, 4.2903
Perspectiva Apagar

Longitud de lente 50,0000 m
Campo de vista | 39

Altura 13,1544 m
AMcho 26.2844m
Recortando Apagar
Plano frontal om

Plano de atrds |Om

Estilo Visual 2dWireframe

=

Escala de Anotad 1:1
Tluminacidn por d Encender

-4.8109, 2.4117, 0.0000 ayudas? cotas ayudas? FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFEMT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT COMSEIDS Minguno -
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Pero jCUIDADO! Al descomponer una superficie no se
transforma en malla policara o caras3d.

La transforma en REGIONES y en el caso del CONO en
REGION vy vertice.

PARA CONVERTIR SOLIDOS EN mallas policaras
COMO LAS QUE GENERA Sketchup, YA VIMOS, QUE
HAY QUE USAR LA ORDEN 3DCONVERT.

(Que no figura en ningun icono 0 menu)
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ﬂﬁur

VA

i

.0 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo BIM  Acotar Modificar Paramétrico Mecanizados Chapa Metal Ventana Ayuda
CRHISSD 4 DhW X|asr B @E) @ @ o PR AAB OGP AK[ES byt -R[T T XS BL|I ST A
B PLOMme | £ 0 0EEHEmuo - g;l W Forcapa - PorCapa v = PorCapa - anclm=l Sl i} | B

N0 LOI0G0|I0IPasw [ SHES IV 0 FTKIFICRHRXKR I ACHB B G

QUPN

| Dibujor X |

g|Q

Si tras la

conversion de un

CoOQUEEmUA
B = & |5

90 pa [ B b8 08

4TI ha@DDhGiE®RA S0

& [Sin Selection

~| %

=] General
Calor W ForCapa
Capa murol
Tipo de linea PorCapa

Escala tipo de lime 1
Grosor de Linga | we——PorCapa

,—\
od

F_“‘| SOI IDO con - Transparenca | PorCapa

‘l"':‘ H Elevacidn om

Ei| om @ a® /... e =] vista

» 3dconvert lo O | L ||mlcomora | 0.6, 65565, .19
o @ ‘G‘ Objetivo -1.2180, 8.230
- Eﬁ — Perspectiva Apagar
descomponemos % B i oo

| gl m Campo de vista | 39

- Altura 5.1384

!

-, entonces si LT N—

W , """ I Recortando Apagar

L 4 & Plano frontal | Om

- quedara como la 8| P on

— - Estilo Visual Sombreada

= - £ - G| | o
~ unidad minima 2 | || el de amtac 1

i I‘B Iluminacion por d Encender

. 3d gque son las

R

& < ’

o caras3d. 0

33

% 4] a]» ¥ | Medelo [ plancs @

.o _ = S .
Eg@'ﬂ‘\ﬂfﬂd‘ﬁ®®mﬂmm%@@'éJL‘JMLJI?IHE\E%QFPPT“??RFFPPPP?%? =

5 %

L2 G MEE™ @ mww e BiE | 11 |- AT E EE é\

I . _

LA _ @ '_rtrotf - ®

]E : »» Pulse INTRO o Esc para completar, o clic derecho del ratdn para mostrar un mend contextual... Z
Listo 6.9993, 13,4417, 0.0000 ayudas2 cotas ayudas2 FORZCURSOR  REJILLA MODO ORTOGOMAL PCOLAR REFENT RASTRED GLM MODELO DUCS DYM QUAD RT COMSEIDOS Ninguno
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[0 Archive Editar Vista Insertar Ajustes Herramientas Dibujo Modelo BIM  Acotar Modificar Paramétrico  Mecanizados Chapa Metal Ventana Ayuda =& %
- CHREIIS|4DhBF X« B @E) @ |0 e L RO SEAB|OCG I AK|BS | b|d e —-R|V TSI B &I A

. PRPLYO | 400 hOMwe - | W aces - s - o - | mm OB BOB[ CERERE
00 eI 0Ieabw AdEF | VDO |GFTAFS R K I AABIe || V|| $¢F LB DDLG|: @ @@

""" | Dibujor X | X
s L 36 | & |sin Seleccion ~|'%
7y as caras nos =Nl ceneral
= -t &) E Color B ForCapa

= e Capa mural

ﬁ p e r m I e n @ H Tipo de linea PorCapa

t;‘: @ Escala tipo de lim 1

(=3 m O d e I ar I a @ @ Grosor de Lineg | we——PorCaps

\;-q: 0 - Transparenda | PorCapa

t::, V4 Q e Elevacién om

2| geometria con o || =
‘5_3 L Camara -0,9406, 6.5565, -4.4940

a - @ 'G' Objetivo -1.2180, 8.2301, -4.1446

—| operaciones B || remecne oo

o | Longitud de lentg 50,0000 m

7] 74 = Campo de vista | 39

| basicas de R —

'rl_-;‘ e i ANcho 10.2674m

i, - - g Recortando Apagar

E eStIramlento, = Plano frontal om

s @ Plano de atrds [Om

= - Estilo Visual Sombreada

o/ borrado de forma o i ————
A - 7 }g Escala de Anotad 1:1

i I I E f}a Tluminacion por d Encender

- Mmas sencllia que o

&

..... modelando PERO NO NOS

- idos. PERMITEN HACER
g-alfﬂuﬁz cmogf BeE| URNIEARS EEREERREENS S RER éj c
L makecCl a~a| M= = FATPEEE ﬁPERA @ ONES

E " >>$k@tc huwpt) o clic derecho del ratén para mostrar un mend contextual... BOLEA MAS.

Listo 6.9993, 13.4417, 0.0000 ayudas? cotas ayudas2 FORZCURSOR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTRED GLN MODELO DUCS DYM QUAD RT COMSEIDS Minguno
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""" | Dibujorr X | S
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7y A d mNElE ceneral
= S I u e e ﬁ] - Color B ForCapa
‘ 7
L t H Capa murol
e Tipo de linea PorCapa
-:;‘: m 0 m e n O ﬁ] Escala tipo de lin 1
ot h Iﬂ Grosor de Lineg | we——Por Capa
:.,-q: i) Transparenda |PorCapa
: aremos HlI==s
& z = o " Slvista
‘3_6 p t |L| Camara 11,554 8, 5.2520
: ractlicas con L |
- - EIEI — Perspectiva Apagar
S 0 I I d OS * m Longitud de-lentf 50.0000 m
| g E Campo de vista | 39
- Altura 7.5
9 ha)
sabiendo que @ °* .- -
----- L Recortando Apagar
L]
&
|
A
A
NS
&

una veZ % Plallﬂodleatrés Om
- Cl o Estilo Visual Sombreada
sc_
co n Stru Ida Ia }g Escala de Anotad 1:1
[}31 Iluminacién por d Encender
- \r’ -
geometria la - °
a . podemos = .
% 4] 4| »| »|Modelo [planas Q
“ oenmrOenco=0inesl srroanna s==== AQSCOMPONEr -
ol - : : : = ®
© LD WE AN Enom o | ory e ey e - 1w - AEST P E EE - N
A LAl LL T y traducir. -8
Tl o e .
Listo 10,5190, 10,9121, 0.0000 ayudas? cotas ayudas? FORZCURSCR REJILLA MODO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTREC GLM MODELO DUCS DYM QUF\D-RT‘EOHSEJOS Ninguno -

VUL L



GRUPO

coremsao
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PP |2 29t i muro1 3D Solidos ¥ | [ Polisclido
. S — Editsnto S6lidos3D | () Prisma

5 L|J QLD || Doo|lea@ad e di s Modelado Directo | /\  Piramide
""" Dibujo1* X et

D/"-‘ Secciones » Q Eice
g'b‘ d3 Flatshot [J Cilindro
m: (3] Solprof {y Cono

."?; () Esfera
E (=) Arandela

B =)

':°3} I:J_ﬁ Girar

ﬂ. @ Extrusionar
5':, 2> Barrido

Seccién

Interferencia

EN BRICSCAD o AUTOCAD

Ayuda

"2 AEO ¢ K

PorCapa ~ e PorCapa

RWIGEHBAe || Y| Q| F$F| B

Para construir
LAS CURVAS
BASE DE
SOLIDOS MAS

-

elipsoides,
paraboloides o
hiperboloides;
podemos uséuiv

14| 4| »| v Modelo [planos

on :—
o1l 1=

&l M& Ly = e@o po o

ML MP Mb

7] ecr

x
_ Introduzca el punto base [Desplazamiento] <Desplazamiento::
: Introduzca segundo punto <Usar punto base como desplazamiento>:

N REE

C@hE s SO Ome F EaE - 3Nk

O khee B

it I Y ST

laorden
‘seccion d
solido

i Y

@ oM|®

@

DRI

L
&
n
[z
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COFFODO

ﬂﬁur

VA

e

B bRV B 9d M
ool BuB

- X
00 o [ 2] % ]
Dh& | #%d|£GE
----- ®
51 | [sin Selecdén ~|B
=] General
Calor B ForCapa
Capa murol
Tipo de linea PorCapa

Escala tipo de line 1
Grosor de Lineg | we——PorCapa

Transparencia | PorCapa

Elevacion om
2] vista
Camara 9.9432, -8.9956, 5.5393
Ohjetivo 1

Perspectiva Apagar

Longitud de lente 50,0000 m
Campo de vista | 39

Altura g,

ANcho 19,7947
Recortando Apagar
Flano frontal Om

Plano de atrds |[Om

Estilo Visual 2dwireframe

SlMisc
Escala de Anotag 1:1
Tluminacién por d Encender

Usa la intersecdion entre un plano y un conjunto de sdlidos para crear una region

14,7079, 20,7814, 0.0000 ayudas2 cotas ayudas? FORZCURSOR REJILLA MODCO ORTOGOMAL POLAR REFENT RASTRED GLN MODELO DUCS DYMW QUAD RT CONSEIOS Ninguno
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En realidad una spline de CAD (datan de 1973) es una B-
SPLINE racional no uniforme (NURBS como abreviatura
en ingles).

v

Es un tipo de entidad que se inventd para controlar las
curvas en informatica. Una curva libre asociada a un
poligono y determinada por puntos de control.
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GRUPO

coremso
PROPIEDADES DE LAS SPLINES.

* Una B-spline pasa por el primer y
ultimo punto de control.

* El control de la curva es local. e L
Cada vértice afecta a una parte r' u, / /
de la curva, en un intervalo dado. /‘F *l' 7 Tl“

* Es posible cambiar El ORDEN de . R |

la curva sin cambiar el numero
de vértices del poligono.

S| EL ORDEN de la curva, es
igual al numero de veértices del
poligono asociado la B-spline
recibe el nombre de CURVA DE
BEIZER (muy usadas en diseio
de coches y aeronautica).

* Una B-spline de orden 3 siempre I
es tangente a la parte media de
los lados del poligono.
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LAS SPLINES nos permiten hacer cualquier curva.
INCLUIDAS las HIPERBOLAS O PARABOLAS.

Todos los programas vectoriales las tienen.
Las podeéis encontrar incluso en el POWERPOINT o
IMPRESS (open office)

Editar puntos

L) 4 =& % [v)r 7 [4) h

Dibujo v M
K]/ 2T ¥ -%-¢-@ % - B-P % - |[E, @BRE &k &7 %@

N
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CONSTRUIR SUPERFICIES Y
SOLIDOS COMPLEJOS CON
SPILINES Y OPERACIONES
GEOMETRICAS.
Vamos a ver lo sencillo que mo we [ Bencanm
resulta construir superficies e PP S
curvas mediante SPILINES y T wosesonieto » (& puimae (WG
LAS OPERACIONES e =
GEOMETRICAS de que 9 _soer & cme
disponen los programas de o s
dibujo. ® o
GIRO, EXTRUSIONADO, 5 st
BARRIDO Y SOLEVACION. ﬁ porcn
¥ Interf
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Un HIPERBOLOIDE es
una superficie REGLADA
(que se puede generar
por rectas que se
mueven)

ES REGLADA DOBLE
(ya que en un punto de
una superficie se pueden
trazar 2 lineas rectas
tangentes)

LAS SUPERFICIES
REGLADAS son muy
utiles en arquitectura ya
que, al generarse por
rectas, se pueden
sghcofrar. 86
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B3l Sin titulo - SketchUp Pro 2017
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En autocad

o bricscad

Supongamos
que nos piden
dibujar un
HIPERBOLOIDE
segun unas
condiciones:

6 m de alto 5,2
m de ancho y la
circunferencia
del punto medio

mide 3 m.
2021

b1clO3b

CONTRUIR EL CONJUNTO SIGUIENTE. SE
TRATA DE UN TERRENO EN PENDIENTE DEL
QUE SE DAN LAS CURVAS DE NIVEL. EN LO
ALTO HAY UN TEMPLO DE 6X11 M. LA ALTURA
ENTRE LA BASE Y EL TECHOESDE4 M Y LA
ZONA CENTRAL SE CUBRE CON UN
HIPERBOLOIDE DE ALTURA 6 M CLYA

IRCUNFERENCIA MEDIA TIENE 3 M. EL
FORJADO DEL TECHO TIENE 0.3 ¥ LA BASE 2
PELDANOS X 0.15) CONSTRUIR LA MAQUETA
Y DARLE MATERIALES DIFERENCIANDO
MUROS, FORJADOS Y PILARES, TERRENO,
ZONA DE ACCESO Y ESCALERAS. PARA EL
TERRENO FABRICARSE MAPEADO SACADO
DE INTERNET. PARA EL MURO HACERSE UN
VAPA DE LADRILLO. ILUMINAR EL CONJUNTO
CON't& LUZ PLANTEADA. PRESENTAR
COMPRIMIDO EN UN ZIP EL DWG Y 3 PDF,
UNO CON PEANTA Y ALZADO FRONTAL, Y LOS
OTROS 2 CON UAS 4 PERSPECTIVAS.

= (O 2V
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Las POLILINEAS 3D Y ,LAS SPLINES y LAS
OPERACIONES de GIRO, EXTRUSION y BARRIDO nos
permiten fabricar cualquier SOLIDO COMPLEJO con
facilidad.

Pero no contemplan el caso en que LAS SECCIONES DEL
SOLIDO SON DISTINTAS conforme se esta ejecutando.
En ese caso usamos otra orden:

LA SOLEVACION

Muy util para terrenos donde cada curva de nivel es
distinta.
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