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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

Dado que los promotores tienen solicitada licencia de obras con fecha
anterior al 29 de Septiembre de 2006, el Proyecto se acoge al periodo transitorio
en el que se puede realizar el Proyecto con la normativa anterior a la aprobacién
del C.T.E. Asi se presentara ante el Ayuntamiento de Osera de Ebro para su
tramitacion.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR SITA EN
CALLE PALAFOX s/n DE OSERA DE EBRO (ZARAGOZA).

1.- INTRODUCCION.
1.1.- Objeto

La presente Memoria describe resumidamente el Proyecto de construccion
de vivienda unifamiliar, sita en calle Palafox s/n de Osera de Ebro, provincia de
Zaragoza.

El Proyecto se completa con los documentos siguientes: Pliego de
Condiciones, Mediciones y Presupuesto y Planos.

1.2.- Promotor.

El Proyecto se realiza por encargo de sus promotores D. Luis M. Carreras
Sierra y Dnfa. Isabel Fernandez Bazan, con domicilio en calle Aragén n°® 20 de
Osera de Ebro (Zaragoza) y cuyos D.N.l. son 17.859.059 L y 17.711.060 W.

2.- EMPLAZAMIENTO Y SOLAR.

El solar objeto de la construccion, con 498,50 m? de superficie, se ubica en
la manzana comprendida entre las calles Palafox, calle “A” y calle de nueva
apertura. La superficie de la parcela ocupada por la edificacion es de 119,07 m?,
quedando el resto como zona libre de parcela.

El solar tiene forma irregular, casi trapezoidal, con los siguientes linderos:
al frente entrando con la calle Palafox, a la derecha y a la izquierda entrando con
parcelas medianeras, y al fondo con la calle Letra “A”.

Su perfil topografico es casi llano y tiene los servicios urbanos de agua, luz,
evacuacion y pavimentacion.

Su posicion respecto al entorno urbano queda reflejada en el plano n° 1
"Situacion".

3.- CONDICIONES URBANISTICAS.
El Municipio de Osera de Ebro tiene Plan General como figura de

Planeamiento Urbano, y en él se califica el solar como zona A-1: Residencial
Casco Antiguo, quedando afectado principalmente por las siguientes condiciones:




Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon Octubre de 2006
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN OSERA DE EBRO (ZARAGOZA)

PLANEAMIENTO PROYECTADO

Parcela minima: 40 m2 498,50 m2
Ocupacion en P. Baja: 100% = 498,50 m2 119,07 m2
Altura maxima: 9,50 m. 2,90 m.
N° maximo de plantas: 3 1
Edificabilidad: 2,5 m2/m2 = 1.246,25 2m 116,11 m2

4.- RAZONAMIENTO DEL PROYECTO.
4.1.- Programa de necesidades.

La propiedad prefijo unos condicionantes de necesidades, usos Yy
prioridades, a partir de los cuales se elabora un programa de necesidades que
supone la creacién de los siguientes espacios dentro de la edificacion: salén,
cocina, 3 dormitorios, bafo, aseo y zonas complementarias como distribuidores,
porche, etc. Todo ello convenientemente distribuido y ordenado dentro de la
parcela.

4.2.- ldeas bésicas y solucién adoptada.

Considerando el programa de necesidades, orientaciones de la propiedad,
condicionantes del solar, normativa a cumplir, etc., se propone una solucion que
permita una clara distribucion y diferenciacion de zonas (dia y noche, estancias y
servicios,), facilitando, sin embargo, la comunicacidén entre espacios cuyo uso y
destino esté relacionado. Se valoran y resaltan aquellos espacios de uso
determinante, a la vez que se procura conseguir una unidad en el disefio y
composicidon de los distintos elementos, interiores y exteriores, del edificio.

También se han considerado las caracteristicas del lugar ocupado por la
edificacion y su relacion con el entorno fisico, asi como la importancia de la
ubicacion de los accesos. Todo ello expresado en el estudio de volumetria,
cubierta y materiales.

5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, se ha propuesto la
siguiente distribucién por plantas:

La planta de la edificacion tiene forma de “L”. La edificacién se compone de
un unico bloque o edificio de una sola planta rasante (Planta Baja). El acceso se
realiza por la fachada de la calle Palafox, a través de un vestibulo de acceso que
con el pasillo configuran un eje central de organizacion de la vivienda. Asi, a la
derecha del pasillo se ubican dos dormitorios y los dos bafnos, y a la izquierda el
salon, la cocina y el tercer dormitorio.

Por plantas la distribucién adoptada es la siguiente:
Planta Baja, con una superficie construida de 116.11.m2 _consta.de.-porche,
vestibulo, pasillo, cocina, salén, aseo, bafo y tres dorinifcLios.
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La edificacion consta de una vivienda unifamiliar.

En los planos de plantas y secciones pueden apreciarse las zonas y los
espacios mencionados, su ubicacion, distribucion, y solucidn, sin que se considere
necesario extenderse mas en su descripcion. La relacion de los diferentes

espacios con las fachadas puede observarse en los planos de alzados
correspondientes.

6.- CUADRO DE SUPERFICIES Y VOLUMEN.
6.1.- Superficies utiles.

Las superficies de las distintas piezas, por plantas, son las siguientes:

Planta Baja

VESHIDUIO. ...ceeeeeee e 2,83 m?
Pasillo. ... 12,71 m?
(7o Y031 P T 14,52 m?
7= Lo JR 4,18 m?
NS N 3,63 m?
SAION....ee e 24,92 m?
[0 911 (o 5 [ T 13,85 m?
[ L0) 5 0 01 (0] 5 [0 2 10,29 m?
DOrmitorio 3. ..o e 7,82 m?
o] (o] [V 2,96 m?
Total Ulil..ceneeeeee e 97,71 m?
6.2.- Superficies construidas.
Las superficies construidas son:
Total coNStrUIda........coveii e, 116,11 m?

6.3.- Volumen construido.
El volumen construido sera el siguiente:

Volumen sobre rasante.........oooveoveeieee e 319,30 m®
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7.- CONSTRUCCION.

Este apartado se complementa con los de "Pliego de Condiciones" y
"Mediciones y Presupuesto”, los cuales forman parte también de la
Documentacién Escrita del Proyecto.

Los materiales indicados en este apartado son orientativos y podra
sustituirlos la Direccion Facultativa, de acuerdo con la Promotora, por otros que
cumplan las determinaciones técnicas exigibles.

7.1.- Cimientos

La cimentacion sera a base de zapatas de hormigdon armado. El sistema se
completara con vigas riostras para el atado del conjunto.

La profundidad minima de la cimentacién sera de | m., y en el fondo, una
vez repasado, limpio y compactado, se dispondra de una capa de hormigon HA-
30/B/20/lla+Qb para asiento de la armadura. Si el terreno de cimentacion
aceptable (minimo 1 Kg/cm?, terreno duro, homogéneo y seco) se encuentra a
profundidades mayores, se descendera hasta encontrar el firme, en cualquier
caso.

El hormigon empleado sera HA-30/B/20/11a+Qb, y el acero B 500S. En la
confeccion del hormigon se empleara cemento 1-42,5/SR especial para terrenos
yesiferos.

En los planos de Proyecto quedan especificadas las caracteristicas,
disposiciones y dimensiones de los distintos elementos que componen la
cimentacion, y en todo caso la Direccion Facultativa podra decidir su variacion, a
la vista "in situ" del estado del terreno y de los trabajos ejecutados.

Se tendran en consideracion las mismas indicaciones que se ennumeran
en el apartado de estructura.

7.2.- Solera.

En aceras, pavimentacién interior, etc. La solera estara formada por una
losa de hormigon HA-30/B/20/lla+Qb de 15 cm. de espesor, armada con un
mallazo de barras electrosoldadas 20x20x5x5 y colocada sobre un relleno de
encachado de piedra compactado de 20 cm. Sobre este relleno se vertera una
delgada capa de hormigdn que servira de asiento para una manta de PVC de 1
mm. de espesor, que servira para aislar de las posibles humedades del terreno, y
posteriormente se vertera el espesor establecido de solera.

Se tendran en consideracion las mismas indicaciones que se ennumeran
en el apartado de estructura.
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7.3.- Estructura.

Estara formada por poérticos de hormigdn armado, tal y como se indica en
los planos de estructura. Para el atado y coronacion de muros se colocara un
zuncho con la disposicion de armaduras que se indica en los planos
correspondientes.

El hormigdn empleado sera HA-25/B/20/1 y las armaduras B-500S,
preferentemente atadas. El cemento sera II/A-L-32,5.

En los planos de estructura se determinan todas las caracteristicas
estructurales de las diferentes plantas.

En todo proceso de hormigdn armado debera cumplirse:

- El hormigdon de central debera llevar la hoja de suministro firmada por
persona fisica.

- Se usaran separadores de PVC rigido o de hormigdn, dispuestos cada
metro en jacenas y cada 100¢ 6 2 m. en pilares. En parrillas de muros cada 50
cm. y en losas, forjados, zapatas, etc. cada 50 cm. en parrilla superior y cada 50¢
en parrilla inferior.

- La soldadura en el ferrallado, de acuerdo con la EHE, se autorizara
unicamente en talleres de instalacién fija, con acero soldable y siempre que la
operacion se realice de acuerdo con los procedimientos establecidos en la norma
UNE 36832/97.

- El tiempo entre la adicién del agua de amasado y la colocacion del
hormigon en obra no debera superar 1,5 horas.

- Las juntas de hormigonado perpendiculares a viguetas se dispondran a
1/5 de la luz de apoyo.

- Las juntas de hormigonado paralelas a viguetas se dispondran sobre el
eje de las bovedillas.

- Las juntas se limpiaran de lechada endurecida y se limpiaran y se
humedeceran.

- No se retiraran los puntales antes de 21 dias, ni sin la autorizacién de la
Direccion Facultativa.

- No se mantendran mas de 3 plantas apeadas.

- Se usara vibrador para la compactacién del hormigén.

- Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que en las 48
horas siguientes puede descender la temperatura por debajo de 0°.

- Se prohibe verter el hormigén sobre encofrados, armaduras, etc. cuya
temperatura sea inferior a 0°.

- La temperatura del hormigén al verterla en el encofrado no sera inferior a
5°.

- El empleo de anticongelantes requerira autorizacion expresa de la
Direccién de obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar las
armaduras, en especial los que contengan ion cloro.
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- En tiempo caluroso no se hormigonara por encima de los 40° 6 si hay un
viento excesivo, salvo que se adopten medidas especiales.

- En tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del
hormigon y para reducir la temperatura de la masa. Para ello tanto el hormigon
como los encofrados deberan protegerse del soleamiento.

- Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegera éste del sol vy,
especialmente, del viento, para que evitar que se deseque.

- Durante el fraguado y el primer endurecimiento del hormigon debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado
curado como: proteccion con plasticos, con materiales humedecidos (sacos
arpillera, arena, paja, etc.), riego con agua o aplicacién de productos de curado
que formen membranas de proteccion. En general el curado minimo sera de 3
dias en invierno y de 5 dias en verano.

- Las caracteristicas del hormigdon segun la EHE quedan reflejadas en los
Anexos de la Memoria del Proyecto.

- Ademas de todo lo aqui dispuesto, sera de obligado cumplimiento todo lo
dispuesto en la “Instruccion de Hormigon Estructural EHE”.

7.4.- Forjado.

Los forjados seran unidireccionales, con viguetas "semirresistentes”, es
decir con zapatilla de hormigéon y armadura que se completara con otras
armaduras colocadas "in situ", la bovedilla sera de hormigbn o de EPS
(Poliestireno expandido), de grado M1 al fuego, y se completara con chapa de
hormigdn HA-25/B/20/I solidaria al zuncho, de 4-5 cm. de espesor y armada con
mallazo 15x30x5x5.

En el caso de que se autorizase la colocacion de bovedillas de E.P.S (tipo
"Porexpan") seran del tipo M1 o MO, respecto a su comportamiento al fuego, y ello
avalado por certificado expedido por laboratorio homologado.

Previamente al comienzo de los trabajos se presentara, por parte del
Constructor a la Direccion, la Ficha de Caracteristicas Técnicas de las viguetas,
con su autorizacion de uso, y detalle en planos de los tipos de viguetas y los
negativos a colocar. Sin la conformidad de la Direccion no se podran iniciar los
trabajos de colocacién y hormigonado.

Bajo ningun concepto se podran manejar momentos inferiores a los que
figuran en los planos de estructura.

Los puntales descansaran en durmientes de reparto y se arriostraran en
dos direcciones. Las lineas de sopandas iran separadas a las distancias que
aconsejen la fabrica del forjado y nunca seran mayores de 1,40 m.

Se observaran todas las disposiciones del hormigdn enunciadas en el
apartado de “Estructura”, asi como las prescripciones de la Norma EFHE
(instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados._ unidireccionales. de
hormigon estructural realizados con elementos prefablicados).
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7.5.- Cubiertas.

Sera de tejado con pendiente del 30% (17°), conseguida con tabiques
conejeros cada 70 cm., tablero ceramico y capa de mortero de 2-3 cm. de
espesor. Se cubrira con teja sentada con mortero de C.P., incluso cumbrera. Se
colocaran de abajo a arriba, con solape entre tejas de 13,5 cm. Las cumbreras,
limatesas y la 12 hilada del alero se sentaran totalmente sobre mortero M-20.

La teja arabe se recibira con mortero en canales y cobijas. La teja plana de
hormigon se fijara en su extremo superior con mortero. Se colocara una teja de
ventilacién cada 10 m?.

Llevara aislante térmico de 6 cm, tipo "lbr-Isover, con papel de aluminio en
contacto con el forjado.

Se colocaran tejas de ventilacion en numero adecuado a la superficie del
tejado. En la camara constituida por los tabiques conejeros se dejaran pequefias
ventanas de ventilacion que se cerraran con rejillas galvanizadas y pintadas.

Se dispondra un acceso a tejado constituido por una ventana practicable,
con marco metalico y baberos de plomo adaptados a la seccidon de la teja. Estas
ventanas seran prefabricadas tipo "Uralita" o similar.

7.6.- Cerramientos exteriores.

La fachada se compone de 3 hojas: la exterior de 1/2 pie de ladrillo
ceramico cara vista, tomado con mortero 1:6; la hoja central estara formada
por la camara de aislante tipo "Porexpan" o similar de 6 cm. de espesor; y la interior,
de tabicon de 9-12 cm. que se enyesara.

Para enlazar las dos hojas se colocaran grapas galvanizadas embebidas
en el mortero de las juntas.

En zonas donde se prevean puentes térmicos (pilares, jacenas y zunchos
de fachada, alfeizares, hornacinas, cajas persiana, encuentros muro-forjados,
etc.) se dispondra como minimo un aislante E.P.S. de 3 cm. protegido con ladrillo;
como mejor solucion se recomienda revestir con placas de vidrio celular
"Polydros" de 2-3 cm. colocado con adhesivo para guarnecerlo con yeso
directamente.

Los medianiles seran de bloque de termoarcilla cogido con mortero de C.P.
y revocados con mortero de C.P. y pintado, en la parte que se adosa a otro muro
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existente; o de cara vista, aislante y tabique interior, al modo de las fachadas, en
las partes donde no haya muro vecino al que adosarse.

El mortero sera M-40 (1:6 6 1:1:7), confeccionado con cemento P-250. Se
estableceran juntas cada 15 m. como maximo. La colocacién se hara a restregon,
no pudiendo moverse una pieza una vez efectuada la operacion. Si fuera
necesario modificar una pieza, se eliminaria el mortero reemplazandolo por
material fresco. La altura de la fabrica construida en un dia no debe ser excesiva,
dependiendo del espesor del muro y de las condiciones medioambientales. La
fabrica recién construida se mantendra humeda aplicando un riego suave al dia
siguiente de la aplicacion.

7.7.- Cerramientos interiores.

Los tabiques se resuelven con tabicon de 7 cm. revestidos de yeso o
mortero en un espesor de 15 mm. En las paredes de separacion con cajas de
escalera, o piezas no calefactadas, se colocara doble tabicon con aislante térmico
de espesor 3a 5 cm.

En la 12 hilada los ladrillos se sentaran con mortero de C.P. y las demas
podran hacerlo con yeso. La ultima hilada no estara a tope con el forjado, dejando
una holgura suficiente para posibles asentamientos y flechas de forjado.

7.8.- Carpinteria exterior.

Sera de perfiles de aluminio de 52 mm., con un espesor minimo medio de
1,5 mm., y un anodizado de 15 micras, en caso de lacado 60 micras. A cada lado
del cerco se colocaran 2 patillas de acero galvanizado. El perfil horizontal del
cerco llevara 3 taladros para evacuacidn de agua. Por la parte exterior de las
hojas se colocara un vierteaguas ensamblado al perfil horizontal. Se colocara
sobre premarco de acero galvanizado provistos de garras de anclaje.

Llevaran mecanismo de cierre superior e inferior tipo cremona y todos los
herrajes y accesorios seran de material inoxidable.

Presentaran estanqueidad al agua y al viento (clase A2-E2-V2).

Preparado para recibir vidrio doble con camara al vacio, 5-6-4, tipo
"Climalit", sellado con silicona en todo su perimetro por ambas caras y provisto de
los correspondientes calzos de apoyo.

Las persianas seran enrollables de aluminio lacado.

7.9.- Carpinteria interior.

Sera de madera de 12 calidad, fabricadas en taller, tipo "Imag" o similar.
Las chapas seran de madera noble tipo Sapelly o Embero.
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Las puertas seran de canteado oculto, tendran un armazon interior macizo
de aglomerado, paneles en aglomerado de 10 mm., contrachapeados de 5 mm. y
molduras de madera maciza.

La puerta de entrada sera blindada con 2 chapas de 0,8 mm., tendra
armazon interior de pino tratado y llevara llave de seguridad.

Poseeran 3 pernios como herraje de colgar. Las puertas podran accionarse
por ambas caras, con resbalon y condena por el interior en cuartos de bano. Las
puertas de entrada a vivienda y del portal llevara un dispositivo con resbalon que
permitira su accionamiento desde el interior y con llave desde el exterior.

Las cajas de registro, trampillas y capialzados, seran de marco de pino y
hoja de aglomerado de 20 mm. preparados para pintar.

7.10.- Revestimientos y alicatados.

La yeseria de paredes se compondra de un guarnecido de pasta de yeso
Y-12 de 12 mm. de espesor y un enlucido fino de pasta Y-25F de 3 mm. En su
ejecucion se dispondran maestras en rincones, esquinas, guarniciones de huecos
y cada 3 m.

En bafos, cocinas y en general donde vaya alicatado, se dispondra un
enfoscado de mortero, maestreado y reglado.

Los techos, salvo las zonas de falso techo, iran revestidos de yeso
dispuesto al igual que las paredes.

En bafos, pasillos, y en las zonas especificadas en proyecto se dispondran
falsos techos de escayola lisa. Se separaran 5 mm. de las paredes y llevaran
juntas de dilatacién cada 10 m., cubiertas por un trozo de plancha recibida solo a
uno de los lados de la escayola.

Los alicatados se aplicaran, bien con mortero bastardo 2:1:10 de espesor 1
cm., bien con adhesivo sobre el paramento o sobre el centro y las 4 esquinas del
azulejo segun fabricantes. Se rejuntara con lechada de cemento blanco.

7.11.- Pavimentos.

El pavimento general sera de tarima tipo “Original-Pergo” colocada sobre
capa niveladora de mortero aligerado. Se colocara sobre superficie plana vy
perfectamente seca, que se recubrira con 2 capas de polietileno, la primera es
polietileno laminado de 0,2 mm. en bandas solapadas 20 cm., la segunda capa es
de polietileno extrudido de 1,5 mm. de espesor. Se dejard un espacio de 3 a 5
mm. libre antes de los encuentros con los paramentos verticales, para dilatacion.
El rodapié sera del mismo material.

En porches, escaleras exteriores, cocina, bafigs.y.aseo. el pavimento sera
de gres de piezas de grado lll o IV, colocadas con mariero. 119616 d TR Cle




Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon Octubre de 2006
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN OSERA DE EBRO (ZARAGOZA)

espesor. El llenado de las juntas sera con mortero 1:3 6 1:4. El rodapié se
ejecutara con piezas del mismo material, colocado con mortero 1:4.

La escalera interior, el vestibulo de acceso y los distribuidores se
resolveran en piezas y rodapié de marmol de color marfil colocado con mortero de
C.P. 14,

7.12.- Pintura.
Interior

En paredes se empleara pintura plastica en relieve, con una mano de
imprimacioén, una de fondo y una de acabado. En techos al plastico liso, con una
mano de imprimacion y dos de acabado. En escalera y zonas de acceso a
vivienda se colocara una mano de pintura acrilica y una o dos manos de pasta
pétrea.

Carpinteria

Se aplicara una mano de barniz protector (tipo "Xilamon") y dos manos de
acabado (tipo "Xiladecor" para exteriores, o barniz satinado tipo "Xylanoble" en
interiores).

Cerrajeria y acero

Se aplicaran dos manos de Minio de Plomo y dos manos de acabado en
esmalte.

7.13.- Saneamiento.

La red horizontal de saneamiento sera de hormigon vibrado, con pendiente
del 2% y colocada sobre solera de 15 cm. de hormigén HM-20.

Las uniones se realizaran por corchete de hormigon y el relleno por
tongadas de 20 cm. de altura. Se compactara y en los 50 cm superiores se
alcanzara una densidad seca del 100 del P.N. y del 95% en el resto. Se colocaran
arquetas a pie de bajantes y arquetas de paso en encuentros, cambios de
direccion, seccion o pendiente y cada 15 m. Estas seran de hormigon HM-20 o
bien de ladrillo macizo de 1 pie enfoscado y bruiido, y tapa de hormigén armado
con perfiles perimetrales, hermética y con junta de goma. Se sentaran sobre
solera de hormigon HM-20 de 15 cm. de espesor.

Si la red horizontal es suspendida, se realizaran registros en los encuentros
con las bajantes.

Cada aparato ira dotado del correspondiente sifon registrable antes de su
acometida a la bajante, asi como de un rebosadero, a excepcion del inodoro. La
union a las bajantes no sera inferior a los 45°.

Las bajantes de aguas pluviales seran de PB . _Sujetas a los paramentos
mediante abrazaderas, una bajo la copa y el resto ¢ada 1,8 1 Las
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sellaran con colas sintéticas de gran adherencia, dejando una holgura en el
interior de la copa de 5 mm. Los pasos a través de muros y forjados se protegeran
con papel de 2 mm.

7.14 .- Fontaneria. Sanitarios.

Se recomienda contratar un estudio por Laboratorio homologado sobre las
caracteristicas del agua a usar, y sobre la base del mismo realizar un tratamiento
corrector del agua con filtros, dosificador, descalcificado, etc.

La instalacién la realizara un instalador autorizado por la Delegacion de
Industria o el organismo similar correspondiente.

Se instalara una valvula de retencion sobre el tubo de alimentacion, junto a
su conexion con la bateria, o si hay contador general después del mismo.
También se pondra una proteccidn contra retorno a la salida de cada contador
divisionario.

La velocidad maxima del agua en la instalacion sera de 1,5 m/sg. y en el
punto mas desfavorable del ultimo piso tendra una sobrepresion de 1,5 at.

Las redes de agua fria y caliente seran de polietileno reticulado, la caliente
entubada en tubo rizado y los accesorios de compresion tipo "Parbi”.

Las tuberias estaran preparadas para soportar una presion doble de la
prevista en uso, garantizando la estanqueidad de la instalacion a una presion
minima de 10 at.

La canalizacion de agua caliente se revestira con coquilla aislante de
coeficiente menor de 0,03 kcal/mh°C y se instalara por encima de la fria, a una
distancia superior a 5 cm. y quedaran separadas ambas 30 cm. de las
conducciones eléctricas.

Se dispondran llaves de paso al principio de la derivacion, en cada cuarto
humedo y antes del inodoro, lavaplatos y lavadora.

El paso por muros y forjados se realizara con un manguito de fibrocemento
con holgura de 1 cm. rellena de masilla. Si discurren por espacios exteriores se
revestiran con coquillas térmicas.

Al final de columna se prolongara 60 cm. la tuberia o se colocara un
dispositivo antiariete.

Las baferas seran de fundicidn con esmalte de porcelana. Los lavabos,
inodoros y bidés de porcelana vitrificada. El fregadero de acero inoxidable, y el
calentador homologado por la Delegacion de Industria. La griferia sera
mezcladora tipo "monomando” con discos ceramicos.
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La instalacibn se ajustara a la Norma Basica para las instalaciones
interiores de suministro de agua (Orden de 9 de diciembre de 1975) y al
"Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias". También seran de aplicacidon las Normas
Tecnoldgicas: NTE-IFF/1973 y NTE-IFC/1973.

7.15.- Electricidad.

Para el paso de cables de acometida subterranea se dejaran 2 tubos
rigidos e incombustibles de 12 cm., que atravesando el paramento inferior del
edificio a 0,60 m. por debajo de la acera, terminen en la parte inferior de la caja de
proteccion. Si la acometida es aérea el tubo sera de 10 cm.

La linea general de alimentacion y las derivaciones individuales hasta una
instalacion de usuario, tendran sus cables no propagadores del incendio y con
emisién de humos y opacidad reducida, y los elementos de conduccion de cables
seran “no propagadores de la llama”.

Las derivaciones individuales iran en tubos de diametro tal que permita
ampliar la seccion en un 50%, los tubos iran alojados en canaladuras registrables
en todas las plantas y cambios de direccion. Estas canaladuras seran
independientes de las de servicios comunes como T.V., portero, telefonia, etc. y
de las lineas generales de alumbrado y fuerza.

El cuadro de distribucién del abonado constara como minimo de un inte-
rruptor diferencial cada 5 circuitos y de los correspondientes PIAS para cada
circuito interior. Los interruptores diferenciales seran de alta sensibilidad.

Los conductos se canalizaran con tubo de PVC rizado de 13 y 16 mm. con
independencia de circuitos.

En cada circuito la seccion del conductor permanecera constante e igual al
de mayor seccién requerida.

Se aconseja el instalar tomas y puntos de conexidon de receptores con
interruptores magnetotérmicos. También el instalar todas las tomas de corriente
de 16 A.

Los circuitos de proteccion privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la
ITC-BT-17 y constara como minimo de:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, manual (25 A) y
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. Es independiente
del ICP y no puede ser sustituido por éste.

- Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la proteccion contra
contactos indirectos.

- Disposiciones de proteccion contra sobre presiongs, sifiese. e 8




Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon Octubre de 2006
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN OSERA DE EBRO (ZARAGOZA)

El grado de electrificacion sera “Elevada” (Prevision minima: 9.200 W), con
12 circuitos. Los circuitos tipo seran: c1: alumbrado; c2: tomas de alumbrado y
frigorifico; c3: cocina y horno; c4: lavavajillas, lavadora y termo; c5: tomas de los
cuartos de bafio y bases auxiliares de cocina, c6: circuito adicional de alumbrado,
c7: circuito adicional del c2; c8: calefaccion eléctrica; c9: aire acondicionado; c10:
secadora independiente; c11: automatizacion y gestion de la energia y seguridad;
¢12: circuito adicional de los c¢3 6 c4 6 ¢5. Estos circuitos estaran protegidos cada
uno por un interruptor automatico con accionamiento manual y dispositivos de
proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos.

Las bases de tomas de corriente seran de 16 A 2p+T, salvo las de cocina-
hormo que seran de 25 A 2p+T. En lavadora, lavavajillas y termo eléctrico las
bases seran combinadas con fusibles o interruptores automaticos de 16 A.

El punto de luz incluira circuito de proteccion.

En cocina las bases colocadas en el plano de trabajo estaras fuera de un
volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m. del fregadero y de
la encimera de coccion.

Las tomas de corriente se conectaran a la puesta de tierra.

En los locales que contengan una bafiera o ducha sera de riguroso respeto
la ITC-BT-27, y de acuerdo con ella los mecanismos autorizados en los diferentes
volumenes de proteccion seran:

- En los volumenes 0 y 1 no se permite colocar mecanismo alguno.

- En el volumen 2 (limitado por el suelo y un plano horizontal a 2,25 m. y el
plano vertical exterior al volumen 1 y otro paralelo a éste situado a 0,60 m.), no se
permiten mecanismos a excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS,
con fuente de alimentacion fuera de los volumenes 0 y 1.

- En el volumen 3 (limitado por el suelo y el techo y el plano vertical exterior
al volumen 2 y otro paralelo a éste situado a 2,40 m.), se permiten las bases solo
si estan protegidas, bien por un transformador de aislamiento, o por un MBTS, o
por un interruptor automatico de la alimentacion de las caracteristicas sehaladas
en la ITC-BT-27.

Las conducciones iran a mas de 30 cm. de las de agua y a mas de 5 cm.
de las de telefonia y antena colectiva.

Toda la instalacion se ajustara al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y a las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).
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7.16.- Puesta a tierra.

Sera una instalacion unica para este fin, conectandose a ella: los
conductores de proteccidn de las instalaciones interiores, toda masa metalica
importante, las tuberias de agua, gas, y calefaccion, las antenas de TV, los
pararrayos (con puesta exclusiva), y cualquier masa metalica importante que sea
accesible (calderas, etc.).

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas
canalizaciones que las lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.

La conduccion enterrada formara por anillos cerrados de cobre desnudo
recocido de 35 mm?, instalado siempre a mas de 50 cm. de profundidad (en el
fondo de la cimentacién). Cuando sea necesario se podran conectar a los anillos
picas, que seran de acero recubierto de cobre, de longitud 2 m. y de diametro 1,4
cm. A los anillos y las picas se conectara la estructura metalica del edificio. En la
cimentacion de hormigdén armado se conectara la armadura, al menos uno por
zapata.

Los puntos de puesta a tierra se situaran en: los patios de luces, en el local
de centralizacion de contadores, en la base de la estructura metalica de
ascensores, en el punto de ubicacién de la caja general de proteccién y en los
locales donde se instalen servicios generales o especiales.

Las arquetas conectaran con las lineas de bajada a tierra, llevaran el punto
de puesta a tierra de cobre recubierto de cadmio, al que se soldaran ambas
conducciones. Seran registrables, de paredes de ladrillo macizo de 1 pie o de
hormigén HM-20 y cimentacién de 10 cm. de HM-20. Se garantizara una tension
de contacto inferior a 24 V y una resistencia menor de 15 ohmios.

Toda la instalacion se ejecutara de acuerdo a la Norma NTE-IEP/1973 y al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC’s Complementarias.

La instalacion precisa de un mantenimiento anual para comprobacién de
tensiones de contacto.

7.17.- Telefonia.

Se prevera la canalizacion desde la acometida hasta cada toma. En la
vivienda se colocaran, al menos tres tomas, y toda la instalacion se separara mas
de 5 cm. de las de agua, electricidad, calefaccién y gas.

La canalizacion de enlace, desde la acometida hasta el armario base,
estara compuesta de 2 tubos de acero de diametro interior 56 mm. Dentro de los
tubos se dispondra un hilo guia de acero galvanizado de 2 mm. El armario ira
semiempotrado, y la canalizacion de distribucion ira con 2 tubos de PVC
separados 2 cm. La instalacion se completara con armario de registro, cajas de
paso y cajas de interior y de toma. Todo ello realizado. segun. la_Norma
NTE-IAT/1973.R
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7.18.- Fumisteria.

Se realizara con piezas ceramicas especiales, tipo "Shunt", tomadas y
enfoscadas con mortero de C.P. La longitud minima del conducto individual hasta
desembocar al general sera de 2,20 m. El paso a través del forjado se recubrira
con 2 cm. de aislante térmico.

El remate de los shunts se hara por aspirador estatico de seccién util no
menor de 400 cm?. El comienzo del remate se colocara a 1,20 m. de las terrazas,
y 0,70 m. mas alto que la cumbrera u obstaculo situado a 3 m. (0,4 m. para los
situados a 8 m.).

La chimenea de calefaccion sera de acero galvanizado o inoxidable de
seccion uniforme, aislada con manta de lana de roca “Telisol” y revestida de
ladrillo visto que levantara sobre cubierta 1 m. mas que cualquier obstaculo
situado en un radio de mas de 10 m.

Dispondra de registro en el fondo y de dispositivo de dispersion de humos
en coronacion, éste de seccion doble de la de la chimenea.

Estara constituida de acuerdo con la Norma IT.IC.08, en cuanto a
materiales, aislamiento, longitudes, etc.

7.19.- Calefaccion y agua caliente.

La produccion de calefaccion y agua caliente se efectuara por una caldera
mixta para calefaccion y agua caliente sanitaria con acumulador de 120-150 I., se
dispondran bombas y controles independientes para calefaccion y agua sanitaria y
un vaso de expansion cerrado. La caldera sera de fundicién de la serie “Roca-
LAIA/GTAX” o “Férroli” similar, presurizada y de alto rendimiento. EI quemador
sera del tipo “proporcional”.

La distribucién sera bitubular, con un circuito cerrado por planta. Se
dispondran purgadores con llave en puntos altos y al final de las tuberias de ida y
de retorno, y se colocaran dilatadores en las tuberias. Las llaves de paso seran de
“‘esfera”. Las tuberias se revestiran con coquillas aislantes. Los distribuidores por
planta llevaran detentores para regulacion de caudal. Las tuberias seran también
de acero. Se recomienda hacer un tratamiento del agua y de las tuberias.

La regulacion interior se realizara por termostatos de ambiente. Para cada
circuito se dispondra una regulacién por valvula de 3 vias conectada al termostato
de cada planta, a un programador o a una sonda exterior.

Los radiadores seran de hierro fundido tipo "Roca-Duba”, con detentor y
con purgador, la acometida llevara llave de doble reglaje. Se dejara uno de los
radiadores sin valvula termostatica.
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La llave de vaciado en caldera estara conectada a un sumidero sifénico. La
conduccion de agua fria tendra una valvula anti-retorno.

Para el almacenamiento de gas-oil, el depdsito sera de 1.000 I.
homologado para alimentacion directa de caldera.

Para el depédsito de combustible se seguiran las disposiciones del
Reglamento de Instalaciones Petroliferas y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (MI-IP).

Toda la instalacion se realizara de acuerdo a los planos de Proyecto,
especificaciones de la empresa fabricante y al Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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8.- Presupuesto.
8.1.- Presupuesto de Ejecucion Material.

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad
de SESENTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS EUROS (65.300,00 €).

Zaragoza, Septiembre de 2006
Los arquitectos:

Fdo.: Jesus Lépez Marco
Luis Fernandez Ramon
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ANEXO MEMORIA
(NORMA NBE-CT-79 SOBRE CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS)

1.- APLICACION.

En el presente Proyecto es de obligado cumplimiento la Norma Basica de
la Edificacion NBE-CT-79 sobre Condiciones Térmicas en la Edificacion. A ella se
ajustaran tanto los materiales aislantes como los elementos constructivos que
componen una solucion de las reflejadas en este Anexo y en el Proyecto.

2.- PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA CARPINTERIA EXTERIOR.

La carpinteria exterior definida por su clase de permeabilidad o
estanqueidad al aire sera de clase A-2.

3.- CONDENSACIONES.

La condensacion en los distintos locales se limitara mediante las siguientes
disposiciones:

-adecuada renovacion del aire exterior.

-adecuados aislamientos térmicos de los cerramientos.

-los revestimientos interiores seran de materiales absorbentes que no
deterioren con la humedad y se recomiendan pinturas ignifugas.

-la calefacciébn sera seca, evitandose las humedas, y evacuando
directamente al exterior los productos de la combustion.

-en paredes se procurara que exista 1 cm. de distancia entre el
aislamiento y la hoja exterior.

-las barreras de vapor se colocaran en la cara fria.

4.- PUENTES TERMICOS.

En zonas donde se prevean puentes térmicos (pilares, jacenas y zunchos
de fachada, alfeizares, hornacinas, cajas persiana, encuentros muro-forjados,
etc.) se dispondra como minimo un aislante E.P.S. de 3 cm. protegido con ladrillo;
como mejor solucidn se recomienda revestir con placas de vidrio celular
"Polydros" de 2-3 cm. colocadas con adhesivo para guarnecerlo con yeso
directamente.

5.- COLOCACION.

Durante la ejecucién de los distintos cerramientos se comprobara que el
material de aislamiento se ha colocado de forma continua en todo el cerramiento,
de modo que no quede ninguna zona sin aislar convenientemente o solapes que
dejen superficie sin aislar. Para ello se recomienda la colocacién por personal
cualificado, usar materiales machihembrados, dos capas que se coloquen al
tresbolillo, fijaciones metalicas galvanizadas y colas o-peaamentos-recomendados
por los fabricantes del aislamiento, etc.
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También es muy importante la limpieza de las camaras y de las superficies
a aislar, de modo que antes de colocar el aislante se eliminen escombros, restos
de morteros, etc.

6.- FICHA JUSTIFICATIVA DEL CALCULO DEL Kg. DEL EDIFICIO.

En la ultima hoja de este Anexo se cumplimenta la ficha del célculo del
coeficiente de transmision térmica global "Kg" del edificio, justificando su
cumplimiento respecto al maximo permitido por la Norma.

7.- MATERIALES Y COEFICIENTES "K" DE LOS CERRAMIENTOS.

A continuacion se detallan los materiales adoptados en el proyecto y sus
coeficientes "K" de transmision del calor. Del mismo modo, en relacién con el
articulo 5° de la Norma, se refleja el cumplimiento del coeficiente maximo de
transmision térmica "K" de los cerramientos, en funciéon de la zona climatica donde
esta ubicado el edificio (zona X).

EXIGE
MATERIAL K NORMA
VENTANAS-PUERTAS-CAJA PERSIANA
Caja persiana 0,88
Ventana metalica cristal doble 4+6+4 3,40
Puerta metalica cristal doble 4+6+4 3,40
MURO EXTERIOR
Muro doble h. V2 pie, EPS 5 cm., tabicon (25-30) 0,53 1,38
SOLERA'Y FORJADO SANITARIO
Solera hgdén. >15 cm., sobre 20 cm. grava, pintura 0,61
asfaltica y terrazo con mortero (1,50)
CUBIERTAS
Tejado sobre forjado >20 cm.,"lsover 6 cm", palomeros, 0,42 1,03
tablero, mortero y teja
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HIPOTESIS DE CALCULO

Zona “‘C’y ‘X"

Temperatura interior 18°C

Temperatura exterior 3°C

Humedad relativa interior 75 % viviendas en general
85 % cocinas y bafnos

Humedad relativa exterior 95 %

Temperatura de rocio 13.5 ° C viviendas en general

15.4 ° C cocinas y bafos

COMPROBACION DE HUMEDADES DE CONDENSACION

Haremos la comprobacion para el caso mas desfavorable que sera el del
cerramiento exterior que tenga mayor coeficiente K.

El mayor K permitido en la norma es K= 1.03 Kcal/m2 h ° C (Fachadas ligeras).

Para que no haya humedades de condensacion, se tiene que cumplir:
ti>tr=154°C

ti = Ti — K/hi (Ti —te)

Ti=18°C
te=3°C
1/hi=0.13

ti=18—(1.03x0.13) (18 = 3) = 15.99° C.
15.99°C > 15.4°C.

Luego no hay humedades de condensacion.

PERMEABILIDAD AL AIRE DE LAS CARPINTERIAS

La permeabilidad al aire de las carpinterias exteriores segun NBE-CT-79 al estar el
edificio ubicado en la zona “C” sera la clase A-2 segun ensayo de la norma UNE-7
405/76 con resultados de la norma UNE-85-205/78.
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CALCULO JUSTIFICATIVO DEL Kg

CERRAMIENTO FACHADA MONOCAPA O PANEL LAMINADO

Resistencia térmica interior

Guarnecido y enlucido de yeso e= 1.0 cm
Ladrillo hueco doble a tabicdn e=7cm
Aislante de poliestireno expandido e=4cm
Ladrillo hueco doble Yz pie de espesor
Revestimiento mortero monocapa

O panel laminado alta presion

Resistencia térmica exterior

K=0.530 Kcal/h m2°C

TEJADO

Resistencia térmica interior

Aislante de poliestireno expandido e=4 cm
Forjado H=25+5=30 cm c/bov.de poliestireno
Teja de hormigdn

Resistencia térmica exterior

K=0.51 Kcal/hm2°C

1/hi=0.13
R=0.06

R=0.16
R=1.25

R=0.274

R=0.0125
1/he=0.07

1/K=1.889
1/hi=0.2

R=1.25

R=0.22

R=0.08
1/he=0.2

1/K=1.95

PUERTA DE ENTRADA SEPARACION CON ESPACIO NO CALEFACTADO

Puerta metalica de entrada con rotura de puente térmico y cristal blindado

K=1.70 Kcal/hm2°C
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VENTANAS

De aluminio lacado con acristalamiento doble (4+6+4)
K=3.40Kcal/hm2°C

PUERTAS

De aluminio lacado con acristalamiento doble (4+6+4)
K=3.40 Kcal/hm2°C

CAJA DE PERSIANA

Aislante de poliestireno expandido e=2 cm R=0.62
0,62

Mortero C.P. pintado R=0.01

Ladrillo hueco o plaqueta R=0.12

Mortero C.P. R=0.01
0,14

1/K=0,20 + 0,19 + 0,62 + 0,14 =1,15
K=0,86

K=0,86 + (0,10x0,27) = 0.88 Kcal /h m2°C

SOLERA

Terrazo + Mortero de cemento + Solera de hormigdn + Gravas
K1=1,50

K=1,50 x I/s =1,50 x 47,10/ 113,15 = 0,61 Kcal/h m2°C




Ref. Proyecto

Ficha justificativa del calculo del Kc del edificio

El presente cuadro expresa que los valores de K especificados para los distintos elementos constructivos del edificio cumplen los
requisitos exigidos en los articulos 4° y 5° de la Norma Basica de la Edificacién NBE-CT-79 "Condiciones Térmicas en los Edificios".

Superf. Coeficiente K S.K Coef. n.z.s.K
Elemento constructivo S kcal/h m?eC kcal/h °C correct. kcal/h °C
m? (W/m?°C) (1) (W/°C) n (W/°C)
Apartado E Tipo SE KEe SEKE 1 ZSEKE
Cerramientos en Huecos exteriores verticales, Ventanas 5,76 3,40 19,58
contacto con el puertas, ventanas Puertas me 13,25 4,10 54,33 73,91
ambiente exteriol Puertasma | | ||\
Cerramientos verticales o Caja pers. 2,57 0,88 2,26
inclinados mas de 60° con la Muro 1 101,66 0,53 53,88 1
horizontal 56,14
Forjados sobre espacios | | [ 77T T T
exteriores
Apartado N Tipo SN KN SNKN 0,5 0,5Z SNKN
Cerramientos de Cerramientos verticales de Medianera1 0,63
separacion con otros  |separacion con locales nc
edificios o con locales |calefactados, o medianerias
no calefactados
Forjados sobre espacios | | [V |7TTTTTTTTTTTTV T T
cerrados no calefactados de 0,5
altura>1m
Huecos, puertas, ventanas | | [ ] |7TTTTTTTTTTTTTRL T T
Apartado Q Tipo So Ko SoKaQ 0,8 0,8Z SQKqQ
Cerramientos de Huecos, lucernarios,
techo o cubierta claraboyas || b
Azoteas (3)
________________________________________________ 0,8
Cubiertas inclinadas menos Tejado 113,15 0,51 57,71
de 60° con la horizonta
46,17
Apartado S Tipo Ss Ks SsKs 0,5 0,5Z SsKs
Cerramientos de Soleras Solera 113,15 0,61 69,02
separacioncone | | || L 3451
terreno Forjados sobre camara de aire
(2) de altura<1m 0,5
Muros enterrados o || [TV TTTTTTTTTTTTTTLTTTTTTTTTTOLOL | [T
semienterrados
¥ Total
Superficie total S 349,54 |
Factor de formafenm™ = = = @ 1,01
Volumen total V 345,10 (2)
Exigencia de la Norma (Art. 4°)
Zona
Tipo de Factor de climatica
energia forma N
I I - _1,01 @B - Ke < 6 0,79 Firma del Arquitecto
Cumplimiento de la exigencia de la Norma
210,73 |@
Ka del edificio = = | 0,60 | 0,79 |®
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ANEXO MEMORIA DE AISLAMIENTO ACUSTICO
(NORMA NBE-CA-82 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS
EDIFICIOS).

1.- CONDICIONES EXIGIBLES A LAS INSTALACIONES.
En las instalaciones de la edificacion se tendra en cuenta:

1.1.- Equipos comunitarios susceptibles de generar ruido o vibraciones, en
réegimen de uso normal, de las instalaciones hidraulicas, de electricidad, de
transporte, de climatizacion y de ventilacion:

- El aislamiento a ruido aéreo sera 255 dbA, tanto en paredes como en
forjados, (ver ficha aneja),

- Si estan sobre plantas habitables se evitara la transmision de ruidos y
vibraciones.

- Los fabricantes de esos equipos presentaran documentacion acreditativa
de los niveles de potencia acustica en dbA.

- Se implantaran, en caso necesario, sobre amortiguadores y/o sobre

bancada aislada de la estructura. La conexion de los equipos con las

instalaciones se realizara mediante dispositivos antivibratorios.

1.2.- Canalizaciones hidraulicas y conductos de aire:

- Se trazaran, siempre que sea posible, por las areas de menor exigencia
acustica, preferentemente por conductos de obra registrables y

fijandose

mediante dispositivos anti-vibratorios.

- Las canalizaciones hidraulicas llevaran dispositivos que eviten el golpe de
ariete.

- Las bajantes de saneamiento estaran ventiladas, prolongandose 1,3 m.

por encima de la cubierta.

- La superficie interior de los conductos de acondicionamiento de aire y de
ventilacion mecanica, en caso necesario, se revestiran con material

absorbente.

2.- CONDICIONES EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

En la Ficha Justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-82 aneja, se
justifica el cumplimiento de la Norma en cuanto a valores del aislamiento a ruido
aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores del aislamiento global
a ruido aéreo de las fachadas, y los valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel
de ruido de impacto en el espacio subyacente de los elementos constructivos
horizontales.
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3.- MATERIALES.

A continuacion se detallan los materiales y elementos constructivos que
intervienen en la edificacidon, con su masa y su aislamiento acustico y su nivel de

ruido de impacto en dBa.

AISLA- NIVEL
MATERIAL MASA | MIENTO | RUIDO
dBa IMPACT.
dBa
TABIQUES
Tabicon 7 cm. con 2 enlucidos de yeso 120 37
FACHADAS
Y2 pie enfoscado exterior, jaharrado interior, 277 49
EPS 6 cm., tabicéon 7 cm. enlucido
VENTANAS
Ventanas y puertas clase A-2, doble aislamiento 20 27
“Climalit” 4-6-4
MEDIANERAS
Pared "z pie doble jaharrado, EPS 6 cm., tabicon 277 49
7 cm. enlucido
FORJADOS
Forjado 30 cm., bovedilla hgén., tarima 2450 =55 <80
Sobre PVC, enyesado inferior.
TEJADOS
Teja arabe o hgdn. sobre palomeros, tablero, 501 57 78

mortero, "Isover 6 cm.", forjado 30 cm.,
enlucido




V-VIV-H

Ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88

El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores d
aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de distintos locales, y los valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel ¢
ruido de impacto en espacio subyacente de los elementos constructivos horizontales, que cumplen los requisitos exigidos ¢
los articulos 10°, 11°, 12°, 13°, 14°, 15°y 17° de la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88 "Condiciones Acusticas e
los Edificios".

Masa Aislamiento acustico a
m ruido aéreo R en dBA
Elementos constructivos verticales en
kg/m? Proyectado Exigido
Entre areas de Entre dormitorios 120 37
Particiones interiores igual uso =30
(art. 10°) Entre areas de Dormitorio con Bafio o Cocina 120 37
uso distinto > 35
Paredes separadoras  |Medianera con otros edificios 277 49
de propiedades o
usuarios distintos > 45
(art. 11°)
Paredes separadoras
de zonas comunes
interiores > 45
(art. 12°)
Paredes separadoras
de salas de maquinas > 55
(art. 17°)
Parte ciega Ventanas Aislamiento acustico global
a ruido aéreo aG en dBA
Sc me ac Sy e ay Sy ac-ay
m’  |Kgm?| dBA m? mm | dBA | S.+S, dBA Proyectado Exigido
Fachadas Dormitorio 1 243 12771 49 22 14+ 27 | 008 11,42 38
(art. 13°) (1) : : : :
Dormitorio 2 55 . 277 49 1,1 .+ 4+4 . 27 0,16 14,28 35
Dormitorio 3 12,4 |, 277 , 49 22 , 4+4 ., 27 0,15 13,88 35
P P > 30
Masa Aislamiento acustico a Nivel ruido impacto
m ruido aéreo R en dBA LN en dBA
Elementos constructivos horizontales en
kg/m? | Proyectado Exigido Proyectado Exigido
Elementos horizontales |Forjado con tarima de madera >450 >55 <80
de separacion >45 <80 <80
(art. 14°)
Teja sobre conejeros 501 57 78
Cubiertas <80
(art. 15°)
Elementos horizontales
separadores de salas
de maquinas (art. 17°)

(1) El aislamiento global de estos elementos debe calcularse segun lo expuesto en el Anexo 1 de la NBE-CA-88.
EL/LOS ARQUITECTOS,
s Pa I
E

I3 (91, Ak
S Z7) 4 a BT
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ANEXO: CUMPLIMIENTO DE LA NORMA BASICA NBE-CPI/96.

1.- Aplicacion.- En el Proyecto sera de obligado cumplimiento la
Norma NBE-CPI/96, aprobada en Real Decreto 2177/1996, en todo su contenido.
A continuacion se estudian las principales disposiciones que le afectan en
particular, remitiéndonos para el resto al articulado de la citada Norma.

2.-Sectores de incendio.-Se establecen los siguientes sectores de
incendios:

- Todo establecimiento contenido en el edificio.
- El resto: Un unico sector por tener superficies construidas <2.500 m2.

3.- Ocupacion.-  Se establece la siguiente:
Vivienda: 1p/20 m?*x 96 m?= 5 p
TOTAL =5p

4.- Nomero de salidas.

-(a) Como recinto solo precisa 1 salida (<100 p., <50 p. suben 2 m. y los
recorridos a salida son <25 m. ¢ recorridos <50 m. pero son <25 personas y la
salida comunica directamente con el exterior).

-(b) Como planta soélo precisa 1 salida: cumple todas (a) y su h<28 m. y
solo es precisa una escalera.

-La salida da paso a un espacio exterior seguro, ya que el recorrido desde
ella hacia la via publica es menor de 50 m. y de dimensiones suficientes.

-Como vivienda < 500 personas precisa 1 salida.

5.- Ancho de pasos, puertas y pasillos.

Puerta A= 5p/200=0,10m. < 0,80 m. en Proyecto.

6.- Anchos minimos y maximos.

Se cumple:

-Las puertas y pasos como salida de evacuacion son >0,80 m.
-Las hojas de puertas son <1,20 m. y >0,60 m.

7.- Puertas.
Las puertas cumplen:

-Las de salida son abatibles
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8.- Estabilidad-resistencia al fuego y parallamas.

ELEMEN- | GRADO | PILARES VIGAS |FORJADO | ESCALER | PARED
TOS RF/EF A
Plantas EF-30 P-1 V-1 F-1 L-1 M2H
h<15 m. EF-90 EF-90 EF-90 EF-90 RF-180
Medianera BAR
RF-120 _ - - - RF-240

-NOTA: Los materiales empleados se ennumeran en la “Relacién de materiales y
elementos constructivos que intervienen en el Proyecto” indicada al final de este
Anexo (apartado 16).

9.- Materiales en recorridos de evacuacion.

Los materiales de revestimiento en pasillos, escaleras y en zonas por las
que discurran los recorridos de evacuacion, deben pertenecer a las clases:

RECORRIDOS SUELOS PAREDES

TECHOS
Recorridos normales M3 M2
Recorridos en recintos protegidos M2 M1

10.- Materiales de aislamiento.

Los materiales aislantes situados en el interior de falsos techos, suelos
elevados y conductos de aire acondicionado y ventilacion seran de la clase M1 6
MO.

11.- Instalaciones generales del edificio.

-Para que los pasos de tuberias y conductos no reduzcan el grado RF, sus
recubrimientos o paredes que los contienen son de un RF al menos el 50% del RF
del elemento, o disponen de cierre automatico.

12.- Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Las instalaciones de proteccion contra incendios cumpliran lo especificado

en la Norma Basica, en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra
Incendios, y ademas lo establecido en su reglamentacion especifica.
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12.1.- Extintores portatiles. Se colocaran los siguientes:

21A-113B CADA PROYECTADO
EXTINTORES
VIVIENDAS 21A-113B En cada planta,| 1x9 Kg polvo
No precisa por ser|desde un punto
vivienda unifamiliar al extin <15 m.

13.- Materiales y elementos constructivos que intervienen en el

Proyecto.
N° | DOCUMENT ELEMENTO GRADO
O CONSTRUCTIVO EF/RF
P-1 B-C-E Pilar hgon. >25cm. r=3 Y=1 EF-90
V-1 B Viga plana =30 cm. r >2 EF-90
F-1 F Forjado armado D=1,5 Y=1 EF-90
BTE Muro termoarcilla >14 cm. guarnecido RF-180
BTE Muro termoarcilla >19 cm. guarnecido RF-240
MHZ A Muro 2 hojas >9 cm. guarnecido 1 cara RF-180

-NOTAS: Los documentos de los cuales se ha reflejado el comportamiento al

fuego de los elementos son:
A = Norma NBE-CPI-96
B = Norma NBE-CPI-91
C = Norma NBE-CPI-82

D = Instrucciones Técnicas de Proteccion contra Incendios ITSEMAP

E = EHE
F = (Ministerio Fomento)

Las abreviaturas usadas son:
r = recubrimiento armadura principal en cm.
Y = recubrimiento de yeso en cm.
D= Distancia de cara inferior a eje armaduras en cm.
(3b) 3 barras en la cara inferior

Zaragoza, Octubre de 2006

Los arquitectos:
Fdo.: Jesus Lopez Marco y Luis Fernandez Ramoén
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A.4.1.- MEMORIA DE ESTRUCTURAS

1.- SISTEMA DE CIMENTACION ELEGIDO.

La cimentacion escogida es Superficial basandose en zapatas y muros de
contencion de hormigdn armado.

El terreno se contiene perimetralmente por un murete de hormigén armado,
cimentado sobre una zapata corrida, y en el que se empotran el primer forjado y
los pilares perimetrales del edificio. El resto de los pilares se empotran en zapatas
aisladas de hormigon armado, atadas y arriostradas entre si mediante vigas
riostras, que en algun caso colaboraran en el centrado de las cargas.

2.- SISTEMA ESTRUCTURAL ELEGIDO.

La estructura de hormigdn armado se organiza mediante porticos planos,
con pilares de seccion cuadrada o rectangular, vigas planas (en su mayor parte),
forjados unidireccionales de viguetas prefabricadas de hormigén (semirresistentes
y armadas preferentemente) bovedilla de hormigdn y capa de compresion armada
con malla electrosoldada, completandose con algunos brochales y zunchos de
atado y perimetrales de borde.

Sin embargo el forjado de la planta baja estara formado por viguetas
pretensadas autorresistentes, y estara levantado del suelo para formar una
camara de aire sanitaria.

La escalera esta formada por losas de hormigdén armado que se apoyan en
las jacenas y en muretes de ladrillo perforado, que apoyan a su vez en vigas.

3.- NORMAS QUE AFECTAN A LA ESTRUCTURA.

Para el calculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta, como acciones
caracteristicas, las establecidas en la Norma NBE-AE-88/88 y en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE-02. Se incluye en este Anexo los principales
valores adoptados.

Para la estimacion de las presiones admisibles sobre el terreno y los
empujes producidos por éste sobre los cimientos se ha seguido lo especificado en
los capitulos VIl y IX de la Norma NBE-AE/88.

El disefio y el calculo de la cimentacion y de la estructura se ajustan a lo
establecido en la Instruccién EHE.

En las fabricas resistentes de ladrillo se adoptaran todas las disposiciones
de la Norma NBE-FL/90.
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La fabricacion de los forjados, su manejo y puesta en obra se adecuaran a
lo establecido en la Instruccion EFHE.

Los cementos que se emplearan en la ejecucidon de los elementos
estructurales cumpliran lo especificado en la Instruccion RC-03

4.- NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02.

Clasificacion de la construccioén: El edificio a construir destinado a vivienda
se clasifica como “de importancia normal”.

Aceleracion Sismica basica: la aceleracion sismica del municipio es
inferior a 0,049.

Considerando que la construccion es de importancia normal y que su
aceleracion basica es <0,04g, de acuerdo con los criterios de aplicacién de la
Norma, se establece que no es necesaria la aplicacion de la Norma NCSE-02.

5.- METODOS DE CALCULDO.

La determinacion de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los
principios de la Mecanica Racional, completandose por las teorias clasicas de la
Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.

De acuerdo con los métodos de calculo de la Norma EHE el analisis global
de la estructura se ha llevado a cabo con la metodologia de “Analisis lineal con
redistribucion limitada”, con una redistribucién de momentos del 15%.

La comprobacion de los estados limites ultimos se realizan para cada
hipétesis de carga, con acciones mayoradas y propiedades resistentes de los
materiales minoradas, mediante una serie de coeficientes de seguridad.

Los porticos se han calculado elasticamente, admitiéndose en los nudos
una redistribucién de momentos “de negativos a positivos” de hasta un 15% del
maximo momento flector.

Los célculos se han realizado con ordenador y los esfuerzos de las barras
se han obtenido por el método de calculo matricial, armandose las secciones en
funcién de los esfuerzos obtenidos por el método den “momento tope”.

Las combinaciones de simultaneidad de acciones se han realizado con las
hipotesis basicas de la Norma NBE-AE/88.
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN
INSTRUCCION EHE)

CONDICIONES DEL HORMIGON

LOCALIZACION EN LA OBRA

CIMIENTOS Y SOLERA ESTRUCTURA PILARES VISTOS
MUROS DE AEREA
CONTENCION
COMPONENTES
Cemento | tipo, clase, caracterist. 142,5/SR 1 42,5/SR II/A-L 32,5 II/A-L 32,5
Agua cumplira el articulo 27
Arido tamafio maximo (mm) 20 20 20 20
Armaduras barras B 500-S B 500-S B 500-S B 500-S
designacion alambres de mallas B 500-T
Otros
HORMIGON
Tipificacién HA-30/B/20/lla+Qb | HA-30/B/20/lla+Qb HA-25/B/20/1 HA-25/B/20/11b
Agresividad Exposiciéon ambiental lla+Qb lla+Qb | IIb
Dosificacion Cemento minimo: kg/m3 350 350 250 300
Relacion maxima a/c 0,5 0,5 0,65 0,55
Consistencia blanda blanda blanda blanda
Compactac. vibrado vibrado vibrado vibrado
Resistencia caracteristica 30 30 25 30
Otras
PUESTA EN OBRA
Recubrimiento de armaduras 70 70 30 40
Otras Si no se hormigona contra el terreno el recubrimiento sera de 35-50
CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
Nivel Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
Lotes de subdivision de la obra Cada semana Cada semana Cada planta Unico
N° de amasadas por lote 2 2 2 2
Edad de rotura 7-28d 7-28d 7-28d 7-28d

Otros El nimero de lotes se ajustara con el Laboratorio de Control y siempre cumpliendo la
Norma EHE

CONTROL DEL ACERO

Nivel Normal Normal Normal Normal

Otros

OBSERVACIONES

Zaragoza, Octubre de 2006
Los arquitectos:

Fdo.: Jesus Lopez Marco
Luis Fernandez Ramén




Ref. Proyecto: [ ANEXO A LA MEMORIA |

ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN ESTE PROYECTO SEGUN
NORMA NBE-AE/88 (REAL DECRETO 1370/1988 DEL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO)

PROYECTO Vivienda unifamiliar
PROPIETARIO Luis Carreras Sierra e Isabel Fernandez Bazan
EMPLAZAMIENTO  C/ Palafox s/n. Osera de Ebro (Zaragoza)

1.- ACCION GRAVITATORIA
1.1.- FORJADO DE PISOS
1.1.1.- PLANTA BAJO RASANTE
Peso propio forjado | |
Peso propio solado | |
Sobrecarga uso | |
Sobrecarga tabiqueria | |
1.1.2.- PLANTA BAJA
Peso propio forjado | |
Peso propio solado | |
| |
| |

Sobrecarga uso
Sobrecarga tabiqueria
1.1.3.- PLANTAS SOBRE RASANTE
Peso propio forjado | |
Peso propio solado | |
Sobrecarga uso | |
| |
| |
| |

Sobrecarga tabiqueria
Sobrecarga uso (otros usos)
Sobrecarga tabiqueria (otros usos)
1.2.- FORJADO DE TERRAZAS
Peso propio forjado |
Peso propio solado | |
Sobrecarga uso | |
Sobrecarga nieve | |
1.3.- FORJADO CUBIERTAS
Peso propio o estructura portante 1350 | kp/m
Peso propio elementos de cobertura [230 |
Sobrecarga nieve y viento 1100 | -
1.4.- FORJADO ESCALERAS
Peso propio forjado | |
Peso propio peldafio y revestimiento | |
Sobrecarga uso | |
1.5.- CERRAMIENTOS
Peso propio muros fachada 1800 |
Peso propio muros patio 1800 |
Peso propio muros escalera 1550 |
|
|

Peso propio medianerias | 550
Sobrecarga lineal en el extremo balcones volados | [

Sobrecarga lineal horizontal en antepechos } !




2.- ACCION DEL VIENTO
2.1.- Altura de coronacion del edificio m
2.2.- Situacion (a efectos de aplicacion norma NBE-AE/88)
2.3.- Velocidad del viento km/hora
2.4.- Presioén dinamica kp/m?

3. ACCION TERMICA Se disponen jntas de dilatacion a menos de 30 m.

4. ACCION REOLOGICA Se disponen juntas de hormigonado a menos de 10 m.

5. ACCION SISMICA Segun Norma Sismorresistente NCSR-02

6.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO E HIPOTESIS EN QUE SE BASA EL CALCULO
DE CIMENTACION
6.1.- Calidad del terreno o clasificacion del mismo
Arcillosos semiduros

6.2.- Peso especifico del terreno t/m®
6.3.- Coeficiente de trabajo del terreno kp/cm?
6.4.- Asiento maximo admisible cm

6.5.- Por cual de las siguientes causas se han adquirido estos conocimientos:
[] a) - Experiencias semejantes y proximas

[] b) - Catas, examen efectuado
[] c)- Sondeos (en este caso se adjuntaran los resultados del mismo)
6.6.- Se acompafia estudio del terreno: Sl NO x

6.7.- Otras caracteristicas

7.- SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADA
Zapatas y muros de hormigoén armado arriostradas

8.- BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

8.1.- Descripciodn del tipo de estructura elegida:
Pdrticos de hormigén armado

8.1.1.- En elementos verticales Pilares de hormigbn armado

8.1.2.- En elementos horizontales Jacenas de hormigdén armado

8.1.3.- En fachadas Ladrillo visto

8.1.4.- En cubierta Teja sobre tabiquillos

8.2.- Hipotesis de calculo
Simultaneidad acciones: peso propio y cargas permanentes, sobrecargas de uso y nieve,
accion sismica, empujes del terreno y asientos.

8.3.- Acero (perfiles)

8.3.1.- Tipo de acero empleado A-42b
8.3.2.- Caracteristicas de resistencia empleada 2.600 kp/cm?
8.3.3.- Coeficiente de trabajo utilizado kp/cm?

8.4.- Ladrillo

8.4.1.- Clase
8.4.2.- Tipo de mortero M-40b
8.4.3.- Resistencia de calculo kp/cm?

9.- Se han tenido en cuenta las disposiciones sobre la construccion actualmente vigentes.

Zaragoza, a 22 de Octubre de 2006
LOS ARQUITECTOS:




Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon. Octubre del 2006
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN OSERA DE EBRO (ZARAGOZA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt bbb
02 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO...
03 CIMENTACIONES ..
04 ESTRUCTURAS......
05 CUBIERTAS......ccccoovvvirns .
06 IMPERMEABILIZACIONES ...ttt bbb bbb bbb bbb s
07 CERRAMIENTO ...ttt bbb
08 AISLAMIENTOS...............
09 TABIQUERIA INTERIOR ....
10 ALICATADO Y CHAPADOS ...
11 REVESTIMIENTOS.............
12 PAVIMENTOS..................
13 CARPINTERIA INTERIOR..
14 CARPINTERIA EXTERIOR.
15 VIDRIERIA........ccvvvinee
16 CERRAJERIA...... .
17 ELECTRICIDAD ...ttt bbb
18 FONTANERIA ..o bbb bbb bbb bbb bbb bbb s
19 APARATOS SANITARIOS...........
20 INSTALACIONES ESPECIALES
21 CALEFACCION......cccovvriiriins
22 FALSOS TECHOS ..
23 PINTURAS ..o .
24 CONTROL DE CALIDAD .....oitiitiiiiitiitissitsssisssi sttt bbb
25 URBANIZACION ..ot bbb
26 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt bbb bbb bbb bbb bbb bbb

TOTAL EJECUCION MATERIAL

28 de Septiembre de 2006

EUROS

644,97
729,34
6.650,23
5.060,32
4.357,29
2.806,61
9.700,64
831,59
1.292,36
2.988,92
3.099,72
3.313,42
1.311,04
7.561,80
383,70
2.100,93
2.009,80
1.749,26
772,69
1.542,20
296,49
323,32
1.468,95
105,63
2.099,41
2.099,41

65.300,04

%

0,99
1,12
10,18
7,75
6,67
4,30
14,86
1,27
1,98
4,58
4,75
5,07
2,01
11,58
0,59
3,22
3,08
2,68
1,18
2,36
0,45
0,50
2,25
0,16
3,22
3,22
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02EM030 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
CIMENTACION-TUBO110 1 23,30 0,50 0,50 5,83
CIMENTACION-TUBO125 1 2,93 0,50 0,50 0,73
CIMENTACION-TUBO160 1 9,42 0,50 0,50 2,36
8,92 8,92
E02PM030 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.
Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
CIMENTACION-RIOSTRA50 1 8,26 1,20 9,91
CIMENTACION-ZAPATA50 1 743 1,20 8,92
CIMENTACION-ZAPATAMURO 1 11,94 1,20 14,33
33,16 9,27
E02AMO010 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertede-
ro'y con p.p. de medios auxiliares.
1 498,50 498,50
498,50 0,32
E02TT030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con
camion basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, consi-
derando también la carga.
ZAPATAS 1 33,16 33,16
33,16 2,97
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.........vvvviereveenesiessssesesssessssssesssssssssssssssssssssssnnnes
CAPITULO 02 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO
E030EP010 m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con
un didmetro 160 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
CIMENTACION-TUBO160 1 9,42 9,42
9,42 9,59
E030EP008 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 125mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 125 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas.
CIMENTACION-TUBO125 1 2,93 2,93
2,93 6,18
E030EP005 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 110mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 110 mm. encolado. Co-
locado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, re-
lleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas.
CIMENTACION-TUBO110 1 23,30 23,30
23,30 5,69
EO03EUP060 ud SUM.SIF.PVC C/REJ.PP 150 SV 40-50
Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PP de 150 mm. y con salida vertical de 40-50 mm.; para
recogida de aguas pluviales o de locales himedos, instalado y conexionado a la red general de de-
sagle, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de
apoyo.
CIMENTACION-SUMI1 1 3,00 3,00
3,00 10,74
28 de Septiembre de 2006

IMPORTE

79,57

307,39

159,52

98,49
644,97

90,34

18,11

132,58

32,22
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EO03M010 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8
m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.

CIMENTACION-ACOSANEA 1 1,00 1,00
1,00
E03ALP020 ud ARQUETA LADRILLO DE PASO 51x51x65 cm
Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de
ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre sole-
ra de hormigén en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento,
y cerrada superiormente con un tablero de rasillones machihembrados y losa de hormigon
HM-20/P/20/1 ligeramente armada con mallazo, terminada y sellada con mortero de cemento y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
CIMENTACION-ARQ51X51 1 1,00 1,00
1,00
E03ALS030 ud ARQUETA LADRI.SIFONICA 63x63x80 cm.
Argueta sifonica registrable de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre sole-
ra de hormigdn en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
(M-100), con sifén formado por un codo de 87,5° de PVC largo, y con tapa de hormigén armado pre-
fabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perime-
tral posterior.
CIMENTACION-ARQ63X63 1 1,00 1,00
1,00
TOTAL CAPITULO 02 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO .....co.ooveereeeereeeseseseeesee e
CAPITULO 03 CIMENTACIONES
E04CM040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I V.MAN
Hormigon en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios
manuales y colocacion.
1 27,63 0,10 2,76
2,76
E04CA100 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.BOMBA
Hormigdn armado HA-25 N/mm2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), por
medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segln normas NTE-CSZ y EHE.
CIMENTACION-RIOSTRA50 1 8,26 8,26
CIMENTACION-ZAPATA50 1 7,43 7,43
CIMENTACION-ZAPATAMURO 1 11,94 11,94
27,63
E04SA080 m2 SOL.ARM.HA-25, 15#15x15x6+ECH.15
Solera de hormigdn de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2., Tmax.20 mm.,
elaborado en obra, ilvertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado, i/fencachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor, extendido y com-
pactado con pisén. Segin NTE-RSS y EHE.
BAJA-CALZADA 1 54,42 54,42
BAJA-SOLERA 1 176,30 176,30
230,72

TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES .........ooiiienrensvsiisessessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnnns

28 de Septiembre de 2006

PRECIO

353,71

38,84

63,03

108,72

IMPORTE

353,71

38,84

63,54
729,34

173,96

3.003,93

3.472,34
6.650,23
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 ESTRUCTURAS
EO5HZH160 ~ m2 E.HF.INSITU 25+5, B-70

Estructura de hormigén armado para luces de 4 a 6 m., formada por pilares, vigas, zunchos y forja-
do de canto 25+5 cm. de nervios hormigonados in-situ, bovedilla ceramica 60x20x25 y capa de
compresion de 5cm. de hormigén HA-25 N/mm2., Tméx.20 mm., consistencia plastica, elaborado

en central, terminado. Segln normas NTE, EFHE y EHE.
CUBI-FORJADO 1 117,56 117,56

117,56 37,45 4.402,62
EO5SHLA020 m3 HA-25/P/20 E.MAD.VIST.LOSAS

Hormigdn armado HA-25 N/mm2., Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas planas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado visto de madera, vertido con pluma-grua, vi-
brado y colocado. Segun normas NTE-EME, EHL y EHE.

CUBI-ALERO 1 2,31 2,31
2,31 284,72 657,70
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURAS .....ovvveessisssssiisessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssesssssss 5.060,32
CAPITULO 05 CUBIERTAS

E09IER070 m2 CUB.TECTUM.HOR.REDLAND ROMA S/TABL.M-H

Formacidn de cubierta completa con los siguientes elementos: tabicones aligerados de ladrillo hueco
doble de 25x12x8 cm., separados un metro, arriostrados transversalmente y con una altura media

de 100 cm., con maestra de remate superior de mortero de cemento 1/6 (M-40); tablero de rasillon
machihembrado de 100x25x4 cm.; capa de compresion regleada de 3 cm. de espesor realizada con
mortero de cemento y arena de rio 1/6 (M-40); cobertura realizada con teja de hormigén Redland Ro-
ma recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny arena de rio de dosificacion 1/8 (M-20),
confeccionado con hormigonera de 200 I., sS/RC-03., incluso parte proporcional de piezas especiales
y de remate, medios auxiliares, segiin NTE/QTT-28 y 12. Medido en verdadera magnitud.

CUBI-CUBIL 1 41,70 41,70
CUBI-CUBI2 1 25,48 25,48
CUBI-CUBI3 1 15,09 15,09
CUBI-CUBI4 1 52,09 52,09
134,36 3243 4.357,29
TOTAL CAPITULO 05 CUBIERTAS ... 4.357,29

CAPITULO 06 IMPERMEABILIZACIONES
E27GW050 m2 PINTURA AL CLOROCAUCHO

Pintura al clorocaucho con dos manos a brocha, ilimpieza de superficies y neutralizacion, plastecido
de grietas y mano de imprimacion.
CUBIERTA 1 134,36 134,36
134,36 7,22 970,08
E101AW260 m2 IMPERM.SOLERA HUMEDAD CAPILAR

Barrera de corte de humedad por capilaridad de soleras, mediante la colocacion de una lamina imper-
meabilizante de bet(n polimérico modificado con plastdmeros tipo APP de 4 kg./m2., con armadura
de fibra de polietileno LBM-40-PE tipo Morterplas polimérica PE-4 kg., aplicada sobre la capa dre-
nante de grava (sin incluir) y protegida con una capa separadora antipunzonante geotextil de polipro-
pileno con un solape de 15 cm. tipo Terram 1500, lista para vertido de solera, i/p.p. de remate peri-

metral.
SOLERA 1 230,72 230,72
230,72 7,96 1.836,53
TOTAL CAPITULO 06 IMPERMEABILIZACIONES ........ooiveeeeeeeeesseceseeesseessesssis s 2.806,61
28 de Septiembre de 2006
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION

CAPITULO 07 CERRAMIENTO
EO7TBL120 m2 TABICON ALIGERADO H/DOBLE

Tabicon aligerado de ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM
I/B-P 32,5 N 'y arena de rio 1/6, ifp.p. replanteo, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y me-
dios auxiliares, SINTE-PTL y NBE-FL-90, medido a cinta corrida.

CUBI-CAMARA

EQ7LTS039 m2 FAB. 1/2 p. CIV-4,8+ TABICON H/D

1

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

1,00

CANTIDAD

1,00

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo cara vista Toledo raspado ICD (Industrias Ceramicas Di-

az, S.A.) de 24x11,4x4,8 cm. de 1/2 pie de espesor, enfoscado interiormente, con mortero de ce-
mento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, cAmara de aire de 5 cm. y tabicon de ladrillo hueco
doble, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, ilreplanteo, nivela-

cion, aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y

medios auxiliares, SINTE-FFL, PTL y NBE-FL-90, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

EO07TRC030 m2 RECIBIDO CERCOS EN MUROS EXT.

Recibido y aplomado de cercos en muros exteriores, con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N

y arena de rio 1/4.
BAJA-PB391
BAJA-VC300
BAJA-VB180
BAJA-VB210
BAJA-PB310
BAJA-VC500
BAJA-PB370
BAJA-PG636

E07TRC010 m2 RECIBIDO CERCOS EN TABIQUES

Recibido y aplomado de cercos en tabiqueria, con pasta de yeso negro.

BAJA-PM316
BAJA-PM306
BAJA-PM314
BAJA-PM390

EO07BAT030 m2 F.BLOQ.TERMOARCILLA CERATRES 30x19x24

Féabrica de blogues de termoarcilla Ceratres de 30x19x24 cm. de baja densidad, para ejecucion de

1

[N NN N

PR RPPRPREPEP

1

1
1
1

9,17
21,75
8,18
105,11
14,22
3,90

3,59
3,96
1,32
0,99
1,89
5,88
3,15
8,74

2,00
3,57
7,98
3,59

9,17
217,75
8,18
105,11
14,22
3,90

3,59
3,96
132
0,99
1,89
5,88
3,15
8,74

2,00
3,57
7,98
3,59

168,33

29,52

17,14

muros autoportantes o cerramiento, constituidos por mezcla de arcilla, esferas de poliestireno expan-

dido y otros materiales granulares, para revestir, recibidos con mortero de cemento CEM II/B-P

32,5 N 'y arena de rio 1/4, ilfp.p. de formacion de dinteles (hormigén y armaduras, segin normativa),
jambas y ejecucion de encuentros, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxi-

liares, SINTE-FFB-6, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

BAJA-MEDIANERO

EO7LD010 m2 FAB.LADRILLO 1/2 p. HUECO DOBLE

Fabrica de ladrillo doble de 25x12x8 cm. de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, para revestir, i/replanteo, nivelacion y aplomado, rejuntado,
limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFL y NBE-FL-90,medida deduciendo huecos superiores a 1

m2.

CUBI-MEDIANERO-CUBI1
CUBI-MEDIANERO-CUBI3
CUBI-MEDIANERO-CUBI4

E07TRWO020 ud RECIBIDO BANERA> 1m.

Recibido de bafiera mayor de 1 m. de longitud con ladrillo hueco sencillo y mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/4, iltabicado de faldén con ladrillo hueco sencillo, sellado de

juntas, limpieza y medios auxiliares.
BAJA-RECIBIBAN

EO07TRP010 ud RECIBIDO MECANISMOS PERSIANAS

28 de Septiembre de 2006

1

1
1
1

1

154,93

6,44
9,45
6,44

2,00

154,93

6,44
9,45
6,44

2,00

154,93

22,33

2,00

PRECIO

7,68

34,71

10,75

7,52

18,85

11,85

28,96

IMPORTE

7,68

5.842,73

317,34

128,89

2.920,43

264,61

57,92
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION

Recibido mecanismos y accesorios de persianas enrrollables, ejes y cajas, con pasta de yeso ne-

gro, i/rozas.
BAJA-PB391
BAJA-VC300
BAJA-VB180
BAJA-VB210
BAJA-PB310
BAJA-VC500
BAJA-PB370

PR ERPPRPRPEPP

EO07TRE020 m2 RECIBIDO REJA EN FABRICA

Colocacion de reja metdlica con garras empotradas en el muro, con mortero de cemento CEM
II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/4, ilapertura y tapado de huecos para garras, medida la superficie eje-

cutada.
BAJA-VALLADO 1 10,67

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

10,67

CANTIDAD

7,00

PRECIO

7,58

TOTAL CAPITULO 07 CERRAMIENTO .....occvvvvvrimiessssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

CAPITULO 08 AISLAMIENTOS
E10ATC020  m2 AISLAM.TERM.CUB.P.L.V.IBR-100

Aislamiento térmico y acustico realizado con panel IBR-100 de Isover con barrera de vapor, instala-
do sobre el dltimo forjado, horizontal o inclinado sin cargas entre tabiquillos palomeros, i/p.p. de corte

y colocacion, medios auxiliares.
1 134,36

E10ATV420 m2 AISL.TERM. E.P.S.-IV 60 mm

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 60 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densi-
dad, autoextinguible M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en cadmaras de aire, ip.p. de elementos de fijacion,

corte y colocacion, deduciendo huecos superiores a 1 m2.
BAJA-AISLANTE 1 73,57

134,36

73,57

134,36

3,55

TOTAL CAPITULO 08 AISLAMIENTOS ....oooevvvoeeesoressssisssssssssssssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssssss

CAPITULO 09 TABIQUERIA INTERIOR
E07TBLO71 m2 TABICON RASILLON 30x15x7 CAMARAS

Tabicdn de rasillon de 30x15x7 cm. en camaras, recibido con pasta de yeso negro, i/p.p de replan-
teo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y medios auxilia-

res, SINTE-PTL y NBE-FL-90, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

BAJA-CAMARA 1 78,20
BAJA-DINTELEJETABI 1
BAJA-EJETABI 1 78,79

78,20

1,00

78,79

TOTAL CAPITULO 09 TABIQUERIA INTERIOR .....coccvvvvvrrmmanreeesssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssnns

CAPITULO 10 ALICATADO Y CHAPADOS
E12PVA030  m. VIERTEAG.PIEDRA ARTIFICIAL e=3cm a=40cm

Vierteaguas de piedra artificial con goterén, formado por piezas de 40 cm. de ancho y 3 cm. de espe-
sor, pulido en fabrica, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6
(M-40), i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5y limpieza, medido en su longitud.

BAJA-VIERTE 1 9,17

E05AW020 m. CHAPA DINTEL HUECO 250x4 GAL.

Dintel de hueco, formado por chapa galvanizada de 25 cm. de ancho y 4 mm. de espesor, reforzada
con dos angulares de 30x30x3,pintados con pintura de minio de plomo, soldadas a la chapa y sujeta
al forjado superior mediante tirantes de acero, y en los laterales, colocada y montada. Segun normas

NTE y norma NBE-MV.
BAJA-CABECERO 1 17,23

28 de Septiembre de 2006

9,17

17,23

9,17

17,23

15,21

12,38

IMPORTE

53,06

107,98
9.700,64

476,98

354,61
831,59

1.292,36
1.292,36

139,48

213,31
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION

E12AC110 m2 ALIC.AZULEJO COLOR 20x30 C/LISTELO

Alicatado con azulejo color 20x30 cm. (BIII s/EN 159), incluso con listelo del mismo material de
3x20 cm., recibido con adhesivo C1 s/EN-12004 Ibersec tradicional Gris, ifp.p. de cortes, ingletes,
piezas especiales, rejuntado con mortero tapajuntas CG2 s/EN-13888 Ibersec junta fina blanca y
limpieza, SINTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

BAJA-ALICATA
BAJA-ANTEALICATA
BAJA-DINTELALICATA

1
1
1

63,91
1,79
1,19

E12PAH120 m. ALBARDILLA H.PREFABRICADO BLANCO a=25cm

Albardilla de hormigon prefabricado en blanco en piezas de 25 cm. de ancho y 50 cm. de largo con
goterdn, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 'y arena de rio 1/6 (M-40), irejuntado
con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida en su longitud.

BAJA-ALBARDILLA
BAJA-ALBARDILLA2

TOTAL CAPITULO 10 ALICATADO Y CHAPADOS

CAPITULO 11 REVESTIMIENTOS
EOBPEA093 ~ m2 GUAR.Y ENLU. YESO VERT.Y HO.

1
1

74,30
12,15

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

63,91
1,79
1,19

74,30
12,15

CANTIDAD

66,89

Guarnecido con yeso negro y enlucido de yeso blanco sin maestrear en paramentos verticales y ho-

rizontales de 15 mm. de espesor, incluso formacion de rincones, guarniciones de huecos, remates
con rodapié, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacion de andamios, SINTE-RPG, medi-

do deduciendo huecos superiores a 2 m2.
BAJA-ANTETABI

BAJA-DINTELTABI

BAJA-TABI

EO08PFA020 m2 ENFOSCADO 1/6 CAMARAS

Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero de cemento CEM 1I/B-P
32,5 Ny arena de rio 1/6 (M-40) en interior de camaras de aire de 20 mm. de espesor, i/p.p. de an-

1
1
1

7,08
13,16
176,51

damiaje, SINTE-RPE-5, medido deduciendo huecos.

E08PKMO009 m2 REV.MORT.MONO.COTEGRAN RPM

1

[N N NN

9,17
21,75
8,18
105,11
14,22
3,90

7,08
13,16
176,51

9,17
21,75
8,18
105,11
14,22
3,90

196,75

168,33

Revestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa semi-aligerado e hidrofugado, Cote-

gran RPM maquina, con D.I.T. del .E.T. n® 396 e ISO 9001, de Texsa Morteros, con un espesor

de 10 a 15 mm. Color segln carta, acabado raspado medio (gota gruesa o gota gruesa planchada),
aplicado por proyeccién mecanica y regleado, directamente sobre el soporte, con ejecucion de des-

piece segun planos, i/p.p. de medios auxiliares, SINTE-RPR-6, se descontaran huecos mayores de

3 m2 y se mediran mochetas.
BAJA-ANTEMONO2

TOTAL CAPITULO 11 REVESTIMIENTOS

CAPITULO 12 PAVIMENTOS
E11CCC050 ~ m2 SOLERA PARA PARQUET 1/3

Recrecido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio 1/3 (M-160) de 3 cm. de es-
pesor, maestreado, medido en superficie realmente ejecutada.

BAJA-PERGO

E11SAMO081 m2 PAV.LAMINADO T/DENSO 1200x195x7mm.

Pavimento laminado en lamas de 1200x195 mm. y 7 mm. de espesot, clase de uso 23-31 (UNE
13329), con acabados en roble, haya cerezo, arce, pino, nogal y jabota, constituido por base de
HDF MR revestidas en cara decorativa con papel melaminico y un overlay, para transito denso,

28 de Septiembre de 2006

1

1

153,98

73,19

153,98

73,19

73,19

................................................................................ 2.988,92

............................................................................................... 3.099,72

PRECIO IMPORTE
21,51 1.438,80
13,85 1.197,33

3,98 783,07
2,63 442,71
12,17 1.873,94
511 374,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

con resistencia al fuego M3, a la abrasion AC3 y al impacto IC1, modelo Home o similar, colocado
sobre un filme de polietileno (como barrera de humedad) y una capa de espuma de polietileno de 2
mm. espesor (como aislante termo-acustico), sobre superficie seca y nivelada, uniendo las tablas

mediante machiembrado sistema clic, i/p.p. rodapié y perfiles de terminacion.
BAJA-PERGO 1 73,19 73,19

73,19
E11EPG040 m2 S. GRES ESMALTADO 31x31cm. T/DENSO C/IR

Solado de gres prensado en seco esmaltado (Blla-Blb s/EN-177), en baldosas de 31x31 cm. color
brillo crema, para transito denso (Abrasion 1V), recibido con adhesivo C1 segln EN-12004 Cleintex
Plus blanco, si. recrecido de mortero, i/rejuntado con lechada tapajuntas Texjunt Borada blanco y
limpieza, SINTE-RSR-2, ilrodapié del mismo material de 8x31 cm.,medido en superficie realmente

ejecutada.
BAJA-GRES 1 63,21 63,21

TOTAL CAPITULO 12 PAVIMENTOS ......oooovmrvviiessiissssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons

CAPITULO 13 CARPINTERIA INTERIOR
E13EVL110 ud P.P.2/H.1VID.L.M.SAPELLY

Puerta de paso vidriera, de 2 hojas normalizadas, de un cristal, lisas macizas (VLM) de sapelly bar-
nizadas, incluso precerco de pino de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de sapelly
de 70x30 mm., tapajuntas moldeados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y
herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

BAJA-PM390 1 1,00 1,00
1,00
E13EPLO050 ud P.P.LISA MACIZA SAPELLY
Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza (CLM) de sapelly barnizada, incluso precerco de pi-
no de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de sapelly de 70x30 mm., tapajuntas mol-
deados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de colgar y de cierre
latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.
BAJA-PM316 1 1,00 1,00
BAJA-PM306 1 2,00 2,00
BAJA-PM314 1 4,00 4,00
7,00

E13EEB010 ud P.E. BLINDADA P.PAIS P/PINTAR/LACAR

Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero liso blindado (EBL) de pino del pa-
is, para pintar o lacar, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de pino
110x30 mm., tapajuntas lisos macizos de pino 85x15 mm. en ambas caras, bisagras de seguridad
largas, cerradura de seguridad de 3 puntos, canto largo, tirador labrado y mirilla de latén gran angular,
montada, incluso con p.p. de medios auxiliares.

1 1,00
1,00
TOTAL CAPITULO 13 CARPINTERIA INTERIOR ..o essseensenns
CAPITULO 14 CARPINTERIA EXTERIOR
E14ACJ040 m2 VENT.AL.LC.COR.RPT M-B 2 H.
Carpinteria de aluminio lacado color de 60 micras, serie alta con rotura de puente térmico, en venta-
nas correderas de 2 hojas, guia de persiana, capialzado monobloc, persiana de PVC, lama de 50
mm., mayores de 1 m2 y menores de 2 m2 de superficie total, compuesta por cerco, hojas y herra-
jes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpie-
za, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCL-5.
BAJA-VC300 1 3,96 3,96
BAJA-VC500 1 5,88 5,88
9,84

E14APP035 m2 PERSIANA ALUM.TERMICO LAMA 44 mm

Persiana enrrollable de lamas de aluminio térmico lacadas en blanco, inyectadas de espuma de po-
liuretano, y de 44 mm. de anchura, equipada con todos sus accesorios (carril reductor eje, polea,
cinta y recogedor), montada, incluso con p.p. de medios auxiliares.

BAJA-PB391 1 3,59 3,59
BAJA-VC300 1 3,96 3,96
28 de Septiembre de 2006

PRECIO

21,74

202,23

113,91

188,39

IMPORTE

1.591,15

1.348,27
3.313,42

202,23

797,37

311,44
1.311,04

1.853,76
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION

BAJA-VB180
BAJA-VB210
BAJA-PB310
BAJA-VC500
BAJA-PB370

E14ACT060 m2 VENT.AL.LC.OSCIL.R.P.T. M.B.<2m2

PR R

1,32
0,99
1,89
588
315

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

1,32
0,99
1,89
5,88
3,15

CANTIDAD

20,78

Carpinteria de aluminio lacado color de 60 micras, en ventanas oscilobatientes con rotura de puente
térmico de 2 hojas, de superficie menor de 2 m2., compuesta por cerco con carriles para persiana,
hojas, capialzado monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de seguri-
dad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios

auxiliares. sSINTE-FCL-3.
BAJA-VC300
BAJA-VB180
BAJA-VB210
BAJA-VC500

e

E14ACQ080 m2 BALCON.AL.LC.PRACT. 1H. MONOBLOC

3,96
1,32
0,99
5,88

3,96
1,32
0,99
5,88

12,15

Carpinteria de aluminio lacado color de 60 micras, en puertas balconeras practicables de 1 hoja para
acristalar, menores o iguales a 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco con carriles para per-
siana y capialzado monobloc, persiana de PVC, hoja con zdcalo inferior ciego de 30 cm. y herrajes
de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso

con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCL-15.

BAJA-PB391
BAJA-PB310
BAJA-PB370

TOTAL CAPITULO 14 CARPINTERIA EXTERIOR

CAPITULO 15 VIDRIERIA
EI6ECA0L5 ~ m2 D.ACRIST. CLIMALIT 4/6/4

1
1
1

3,59
1,89
3,15

3,59
1,89
3,15

Doble acristalamiento Climalit, formado por dos lunas float Planilux incoloras de 4 mm. y cdmara de
aire deshidratado de 6 mm. con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacién sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con sili-

cona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segin NTE-FVP-8.

BAJA-PB391
BAJA-VC300
BAJA-VB180
BAJA-VB210
BAJA-PB310
BAJA-VC500
BAJA-PB370

E16ALA020 m2 LUNA FLOAT INCOLORA 3 mm.

1

PR PR P

3,59
3,96
1,32
0,99
1,89
5,88
315

3,59
3,96
1,32
0,99
1,89
5,88
3,15

20,78

Acristalamiento con luna float incolora de 3 mm de espesor, fijacion sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora tipo SIKA
Elastosil 605/305, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segtn NTE-FVP-8

BAJA-PM390

TOTAL CAPITULO 15 VIDRIERIA

CAPITULO 16 CERRAJERIA
E15WF040 m2 CHAPADO ACERO INOXIDABLE

1

1,00

1,00

Chapado de acero inoxidable 18/8 de 1,5 mm. de espesor en superficies planas i/corte, montaje, sol-

dadura y pulido. Terminado.
CUBI-CHIMENEA

E15WC040 ud ASPIRADOR ESTATICO ACERO 50X75

1

0,15

0,15

0,15

Aspirador estatico de acero de 50x75 cm. interior libre, cincado y esmaltado al horno con pintura

epoxi, en color a elegir, i/recibido de albafiileria y montaje en obra.

28 de Septiembre de 2006

PRECIO

42,01

245,35

18,00

76,49

IMPORTE

872,97

2.981,00

1.854,07
7.561,80

374,04

9,66
383,70

11,47
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
1 1,00
1,00
E15VM110 m2 VALLA BAST. MALLA 50x50x4 GALV.
Valla formada por bastidores de acero laminado de 40x40x1,5 con mallazo electrosoldado de 50x50
mm. de luz de malla y alambre de diametro 4 mm., fijado a postes de tubo de didmetro 48 mm. se-
parados 2,50 m., galvanizado en caliente por inmersion Z-275, i/p.p. de montaje, terminada.
BAJA-VALLADO 1 10,67 10,67
10,67
E14G100 ud PUER.CANCELA 2 H.AL.LB.4,00x2,10
Puerta cancela de 4,00x2,10 m. de 2 hojas practicables de aluminio lacado blanco, construida con
cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espesor, con doble refuerzo interior, hoja de panel sandwich,
herrajes de colgar y seguridad, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en
obra (sin incluir recibido de albafiileria).
PG636 1 1,00
1,00
E15CGA060 m2 PUERTA ABATIBLE CHAPAY TUBO
Puerta abatible de dos hojas formada por cerco y bastidor de hoja con tubos huecos de acero lamina-
do en frio de 60x40x2 mm. y barrotes de tubo de 40x20x1 mm., soldados entre sf, zécalo de chapa
de acero galvanizada, patillas para recibido a obra, herrajes de colgar y seguridad, cerradura y tira-
dor a dos caras, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
BAJA-CHAPA 1 0,96 0,96
0,96
TOTAL CAPITULO 16 CERRAJIERIA ......ooveoeeeeeeeeee e
CAPITULO 17 ELECTRICIDAD
E17CC100 ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 25 A.
Circuito cocina realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de cobre rigido de 6 mm2,
aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de regis-
tro y regletas de conexion.
COCINA 1 1,00
1,00
E17BD050 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de
pica, registro de comprobacion y puente de prueba.
CIMENTACION-REDTIERRA 1 54,96 54,96
54,96
E17CI010 m. DERIVACION INDIVIDUAL 3x6 mm2
Derivacion individual 3x6 mm2. (linea que enlaza el contador o contadores de cada abonado con su
dispositivo privado de mando y proteccion), bajo tubo de PVC rigido D=29, M 40/gp5, conductores
de cobre de 6 mm2. y aislamiento tipo VV 750 V. libre de alégenos en sistema monofasico, mas
conductor de proteccion y conductor de conmutacion para doble tarifa de Cu 1,5 mm2 y color rojo.
Instalada en canaladura a lo largo del hueco de escalera, incluyendo elementos de fijacién y cone-
xionado.
10 10,00
10,00
E17CI100 m. CANALIZACION TELEFONO
Canalizacion prevista para linea telefnica realizada con tubo rigido curvable PVC D=23, M 32/gp7
y guia de alambre galvanizado, incluyendo cajas de registro.
10 10,00
10,00
E17BCMO010 ud MODULO UN CONTADOR MONOFASICO
Mddulo para un contador monofasico, montaje en el exterior, de vivienda unifamiliar, homologado por
la compafiia suministradora, instalado, incluyendo cableado y elementos de proteccion. (Contador de
la compaiiia).
BAJA-COELEC1 1 1,00 1,00
1,00
E17MSA090 ud B.ENCH.SCHUKO SIMON 27
Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y con-
ductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VVV 750 V., en sistema monofasico con toma de tie-
28 de Septiembre de 2006

PRECIO

156,52

30,20

1.538,38

18,94

3,79

7,37

525

56,74

IMPORTE

156,52

322,23

1.538,38

72,33
2.100,93

18,94

208,30

73,70

52,50

56,74
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
rra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, ba-
se de enchufe sistema schuko 10-16 A. (Il+t.) Simdn serie 27, instalada.
BAJA-ENCHUF10 1 25,00 25,00
25,00
E17MSA010 ud P.LUZ SENCILLO SIMON 27
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tor-
nillos, interruptor unipolar Simén serie 27, instalado.
BAJA-INTERUP 1 8,00 8,00
8,00
E17BD020 ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable
de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién
y puente de prueba.
CIMENTACION-PTIERRA 1 1,00 1,00
1,00
E17MSA100 ud TOMA TELEFONO SIMON 27
Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y guia de alambre galvanizado,
para instalacion de linea telefonica, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tor-
nillos, toma de teléfono con marco Simdn serie 27, instalada.
BAJA-TOMATF 1 2,00 2,00
2,00
E17MSA110 ud TOMA TV/SAT SIMON 27
Toma para TV/SAT realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5, incluida caja de registro, caja
universal con tornillos, toma TV/SAT Simon serie 27, instalada.
BAJA-TOMATV 1 2,00 2,00
2,00
E17MSA020 ud P.LUZ CONM. SIMON 27
Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5
mm2 de Cu, y aislamiento VVV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal
con tornillos, conmutadores Simén serie 27, instalado.
BAJA-CONMUTA 1 12,00 12,00
12,00
E17MSC060 ud P.PULSA.TIMBRE SIMON 75
Punto pulsador timbre realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5
mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal
con tornillos, pulsador con marco Simdn serie 75 y zumbador, instalado.
BAJA-PULSADOR 1 2,00 2,00
2,00
E17CBL010 ud CUADRO PROTEC.ELECTRIFIC. BASICA
Cuadro proteccion electrificacion basica, formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con
puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor de control de potencia, in-
terruptor general magnetotérmico de corte omnipolar 40 A, interruptor diferencial 2x40 A 30 mA'y
PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.
BAJA-CUADRO 1 1,00 1,00
1,00
E07WAO010 ud AYUDA ALBARNILERIA A ELECTRIC.
Ayuda de albafiileria a instalacion de electricidad por vivienda incluyendo mano de obra en carga 'y
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares,
(109% slinstalacion de electricidad)
BAJA-AYUDAIELEC 1 1,00 1,00
1,00
E17CCO070 ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A.
Circuito alumbrado realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de cobre rigido de 1,5
mmz2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase y neutro), incluido p./p. de cajas de re-
gistro y regletas de conexion.
ALUMBRADO Y ENCHUFES 4 4,00
4,00
E17CA040 m. ACOMETIDA TRIFASICA 3,5x25 mm2 Cu
Acometida individual trifasica en canalizacion subterranea tendida directamente en zanja formada por
cable de cobre de 3,5x25 mm2., con aislamiento de 0,6/1 kV., incluso p.p. de zanja, capa de arena
de rio, proteccion mecénica por placa y cinta sefializacion de PVC. Instalacién, incluyendo conexio-
28 de Septiembre de 2006

PRECIO

17,53

13,81

63,20

18,13

21,99

23,71

25,81

148,44

113,71

9,84

IMPORTE

438,25

110,48

63,20

36,26

43,98

284,52

51,62

148,44

113,71

39,36
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
nado.
BAJA-ACOELEC 1 1,00 1,00
1,00 18,47
E17BAP020 ud CAJA GENERAL PROTECCION 100A.
Caja general proteccion 100 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 100 A. para pro-
teccion de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.
BAJA-CAJAPROT 1 1,00 1,00
1,00 50,43
E17MSA030 ud P.LUZ CRUZAM. SIMON 27
Punto cruzamiento realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal con
tornillos, conmutadores y cruzamiento Simon serie 27, instalado.
BAJA-CRUZAMIEN 1 3,00 3,00
3,00 34,96
EI7TMWE010  ud B.E.SCHUCO PARA COCINA 2P+TT 25A
Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de D=32/gp5 y con-
ductor rigido de 6 mm2 de Cu., y aislamiento VVV 750 V., en sistema monofasico con toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, base
de enchufe sistema schuco 25 A. (I1+t), instalada.
BAJA-ENCHUF25 1 1,00 1,00
1,00 24,97
E18IEA080 ud REGLETA ESTANCA 2x36W. HF
Regleta estanca en fibra de vidrio reforzado con poliester de 2x36 W., con proteccion IP 65/clase |I.
Equipo eléctrico formado por balasto electrénico, portalamparas, ldmpara fluroescente de nueva gene-
racion y bornes de conexion. Posibilidad de montaje individual o en linea. Instalado, incluyendo re-
planteo, accesorios de anclaje y conexionado.
BAJA-FLUORES 1 1,00 1,00
1,00 71,05
TOTAL CAPITULO 17 ELECTRICIDAD.......ovvvveeneeseesssesssesssesssssssesssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssons
CAPITULO 18 FONTANERIA
E20WJP020 m. BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm. de diametro, con sistema de uni6n por junta elastica
(EN12200), colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de
PVC, funcionando.
CUBI-BAJAN090 1 4,00 4,00
4,00 4,91
E20WNLO40  m. CANALON PRELACADO CUAD.DES. 250mm.
Canalon visto de chapa de acero prelacada de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccion cua-
drada con un desarrollo de 250 mm., fijado al alero mediante soportes lacados colocados cada 50
cm., totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de chapa prelaca-
da, soldaduras y piezas de conexién a bajantes, completamente instalado.
CUBI-CANALON 1 36,34 36,34
36,34 14,29
E03ALP020 ud ARQUETA LADRILLO DE PASO 51x51x65 cm
Argueta enterrada no registrable, de 51x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de
ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre sole-
ra de hormigdn en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento,
y cerrada superiormente con un tablero de rasillones machihembrados y losa de hormigén
HM-20/P/20/1 ligeramente armada con mallazo, terminada y sellada con mortero de cemento y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
BAJA-ARQ51X51 1 1,00 1,00
1,00 38,84
E20WJF020 m. BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm.
Bajante de PVC serie B junta pegada, de 110 mm. de didmetro, con sistema de unién por enchufe
con junta pegada (EN1453), colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de pie-
zas especiales de PVC, funcionando.
BAJA-BAJAN110 1 1,00 1,00
1,00 6,26
EO3EUP060 ud SUM.SIF.PVC C/REJ.PP 150 SV 40-50
28 de Septiembre de 2006

IMPORTE

18,47

50,43

104,88

24,97

71,05
2.009,80

19,64

519,30

38,84
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PP de 150 mm. y con salida vertical de 40-50 mm.; para
recogida de aguas pluviales o de locales himedos, instalado y conexionado a la red general de de-
saglie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de
apoyo.

BAJA-SUMIL 1 3,00 3,00
3,00
EQ7WA020 ud AYUDA ALBANILERIA A FONTANER.
Ayuda de albafiileria a instalacion de fontaneria por vivienda incluyendo mano de obra en carga y
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares,
(10% slinstalacion de fontaneria)
BAJA-AYUDAIFONT 1 1,00 1,00
1,00
E20XVP020 ud INST.VIV.CICOCINA,BANO Y ASEO
Instalacion de fontaneria completa, para vivienda compuesta de cocina, bafio completo y aseo, con
tuberias de polipropileno para las redes de agua, y con tuberias de PVC serie B, para las redes de
desaglie, terminada, sin aparatos sanitarios, y con p.p. de redes interiores de ascendentes y bajan-
tes.
BAJA-INSTCOMP 1 1,00 1,00
1,00
E20CIR030 ud CONTADOR DN25 mm. EN ARQUETA 1"
Contador de agua de 25 mm. 1", colocado en arqueta de acometida, y conexionado al ramal de aco-
metida y a la red de distribucién interior, incluso instalacion de dos valvulas de corte de esfera de 25
mm., grifo de purga, valvula de retencion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso
verificacion, y sin incluir la acometida, ni la red interior.
BAJA-COFONT1 1 1,00 1,00
1,00
E20AA020 ud ACOMETIDA DN63 mm. ACERO GALV. 2 1/2"
Acometida a la red general municipal de agua potable, hasta una longitud maxima de 6 m., realizada
con tubo de acero galvanizado, de 63 mm. de didmetro nominal (2 1/2"), con valvula de compuerta
de fundicion, i/formacion de arqueta de 40x40, rotura y reposicion de firme existente, con p.p. de
piezas especiales de acero galvanizado, terminada y funcionando. Medida la unidad terminada.
BAJA-ACOFONT 1 1,00 1,00
1,00
TOTAL CAPITULO 18 FONTANERIA ......ovvtiveeeeseeeeseeeess s sessssessssssessssssnsees
CAPITULO 19 APARATOS SANITARIOS
E21ANB010 ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL COL.
Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo serie normal, colocado mediante tacos y tor-
nillos al solado, incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con hisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
BAJA-INODOO1 1 2,00 2,00
2,00
E21ATA020 ud BIDE S/TAPA S.NORMAL BLA.
Bidé de porcelana vitrificada blanco, sin tapa serie normal, colocado mediante tacos y tornillos al so-
lado, incluso sellado con silicona, con griferia monabloc, incluso valvula de desagiie de 32 mm., lla-
ves de escuadra de 1/2" cromadas y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionan-
do.
BAJA-BIDEOL 1 2,00 2,00
2,00
E21ALA030 ud LAV.56x46 C/PED. S.NORMAL COL.
Lavabo de porcelana vitrificada color de 56x46 cm. colocado con pedestal y con anclajes a la pared,
con griferia monomando cromado, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves
de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
BAJA-LAVAO1 1 2,00 2,00
2,00
E21ADC030 ud P.DUCHA CHAPA 70x70x6,5 COL. 1,6 mm.
Plato de ducha de acero esmaltado, de 70x70x13,5 cm. de 1,6 mm., color, modelo Sena de Metali-
bérica, con griferia mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y so-
porte articulado, incluso valvula de desagiie sifonica, con salida horizontal de 40 mm., instalada y
28 de Septiembre de 2006

PRECIO

10,74

113,71

385,43

240,67

128,40

65,58

90,93

IMPORTE

32,22

113,71

385,43

240,67

393,19
1.749,26

256,80

131,16

181,86
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
funcionando.
BAJA-DUCHAT70 1 1,00 1,00
1,00

E21ABC054 ud BAN.ACERO 150x70 COL.N.EUROPA

Barfiera de chapa de acero esmaltado, de 150x70 cm., en color con fondo antideslizante, mod. Nue-
va Europa de Metalibérica, con griferia mezcladora exterior monomando mod. Aquamando-2, con in-
versor bafio-ducha, ducha teléfono, flexible de 170 cm. y soporte articulado, cromada, incluso desa-
gue con rebosadero, de salida horizontal, de 40 mm., instalada y funcionando.

BAJA-BAN150 1 1,00 1,00
1,00
TOTAL CAPITULO 19 APARATOS SANITARIOS ......ooveoeeeeeeeeeeseseeeseeesee s s
CAPITULO 20 INSTALACIONES ESPECIALES
E26FEA010 ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg.PR.INC
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 13A/89B, de 3 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin Norma UNE, certificado AE-
NOR. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00
E26FEE100 ud EXTINTOR CO2 2 kg.
Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segtn Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida la
unidad instalada.
1 1,00
1,00

E26P1010 ud PARARRAYOS ELECTR. COND. 65 m.

Pararrayos formado por cabeza electro-condensadora con sistema de anticipacion en tiempo, para
un radio de proteccion de 65 m., pieza de adaptacion cabezal-mastil, mastil adosado telescdpico de 6
m. de acero galvanizado sujeto con doble anclaje de 60 cm. de longitud, conductor de cobre electroli-
tico desnudo de 70 mm2. de seccion, sujeto con abrazaderas de cobre fundido, con tubo protector de
acero galvanizado en la base hasta una altura de 3 m., puesta a tierra mediante placa de cobre elec-
trolitico de 500x500x2 mm, en arqueta de registro de PVC, totalmente instalado, incluyendo conexio-
nado y ayudas de albafiileria. Segun norma UNE-21.185/21.186/21.308, NF-17.102, CEI-1024.

1 1,00
1,00
TOTAL CAPITULO 20 INSTALACIONES ESPECIALES ......covveivveereeeeeeeseeesse s
CAPITULO 21 CALEFACCION
EQ7WAO030 ud AYUDA ALBARILERIA A CALEFACC.
Ayuda de albafiileria a instalacion de calefaccion por vivienda incluyendo mano de obra en carga 'y
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares,
(10% slinstalacion de calefaccion)
BAJA-AYUDAICALEF 1 1,00 1,00
1,00
E22M360 ud REGULADOR SOLAR 1 PTO. CONSIGNA
Regulador solar con display digital, para un punto de consigna, incluso sondas de temperatura
PT-1000, instalado.
BAJA-TERMOSTAT 1 1,00 1,00
1,00

TOTAL CAPITULO 21 CALEFACCION ...oocrvvvvvooisseesssiisssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns

28 de Septiembre de 2006

PRECIO

71,72

131,15

25,75

68,97

113,71

IMPORTE

71,72

131,15
772,69

25,75

68,97

1.447,48
1.542,20

113,71

182,78
296,49
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 22 FALSOS TECHOS
EOBTAE0B0 ~ m2 F.TECHO ESCAY.DESMON. 60x60 P.V.

Falso techo desmontable de placas de escayola aligeradas con panel fisurado de 60x60 cm. suspen-
dido de perfileria vista lacada en blanco, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares
de remate fijados al techo, i/p.p. de accesorios de fijacion, montaje y desmontaje de andamios, insta-
lado SINTE-RTP-17, medido deduciendo huecos.

BAJA-FALSOTE 1 37,86 37,86
37,86 8,54 323,32
TOTAL CAPITULO 22 FALSOS TECHOS .....eoeveeveeeeseeeeeeseesseeseessesesesesese s sssssssesssssssseseseneseassassenes 323,32
CAPITULO 23 PINTURAS
E27EPA020 m2 PINT.PLAS.LISA MATE ESTAND. OBRA B/ICOLOR
Pintura plastica lisa mate lavable standard obra nueva en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y plastecido.
IGUAL MEDICION GUARNECIDOS 1 196,75 196,75
TECHOS 1 73,19 73,19
1 63,21 63,21
333,15 4,08 1.359,25
E27MB010 m2 BARNI.MADERA SATINADO 2 MAN.
Barnizado de carpinteria de madera, interior o exterior con barniz uretanado con acabado satinado,
dos manos.
BAJA-PM316 1 2,00 2,00
BAJA-PM306 1 3,57 3,57
BAJA-PM314 1 7,98 7,98
BAJA-PM390 1 3,59 3,59
17,14 6,40 109,70
TOTAL CAPITULO 23 PINTURAS ...t veeteeeeee e eeese e eeeesse e e asesessaeessssesssesessssasessssasssesesssssesssenees 1.468,95

CAPITULO 24 CONTROL DE CALIDAD
E29BFF015  ud SERIE 2 PROBETAS, HORMIGON

Ensayo para el control estadistico, segiin EHE, en la recepcion de hormigon fresco con la toma de
muestras, fabricacion y conservacion en cdmara himeda, refrendado y rotura a compresion simple a
28 dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm. y la consistencia, segin UNE 83300/1/3/4/13.

CIMENTACION 1 1,00
FORJADO 1 1,00
PILARES 1 1,00
3,00 3521 105,63
TOTAL CAPITULO 24 CONTROL DE CALIDAD..........oosrvvooerersiessessiosssessisessesssssssessssssssssssssssssssssons 105,63
CAPITULO 25 URBANIZACION
TOTAL CAPITULO 25 URBANIZACION........ovvversiirsessiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssnns 2.099,41
CAPITULO 26 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL CAPITULO 26 SEGURIDAD Y SALUD ......cccvvvirriisessiesssssisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 2.099,41
TOTAL e 65.300,04

28 de Septiembre de 2006
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1- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esté redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Los autor son Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon, arquitectos colegiados n° 2.526 y 1.087
del C.0.A.A., y su elaboracion ha sido encargada por los promotores de la obra Luis Carreras Sierra e Isabel
Fernandez Bazan.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autonomos, o0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion debera ser
objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se
analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de Ejecucion de Vivienda unifamiliar
Arquitecto autor del proyecto Jesls Lopez Marco y Luis Fernandez Ramoén
Titularidad del encargo (promotor) | Luis Carreras Sierra e Isabel Fernandez Bazan
Emplazamiento C/ Palafox s/n. Osera de Ebro (Zaragoza)
Presupuesto de Ejecucion Material |65.300,00 Euros
Plazo de ejecucién previsto 7 meses
NUmero maximo de operarios 4
Total aproximado de jornadas 500
OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se
realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Acceso rodado y peatonal por la calle Palafox que dispone de acera.

Topografia del terreno Practicamente llano

Edificaciones colindantes .

Suministro de energia eléctrica Aérea por fachada

Suministro de agua Red de abastecimiento publico por la calle

Sistema de saneamiento Red de abastecimiento publico por la calzada

Servidumbres y condicionantes No ha manifestado ninguna el promotor

Tipo de obra Edificio para vivienda unifamiliar de una planta sobre rasante. La
superficie total construida es de 116,11 m2

OBSERVACIONES: Pueden verse afectadas las redes de servicios publicos, tanto por el paso de maquinaria.como por

las obras de conexion. |

Estudio Basico de Seguridad y Salud -



En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Bésico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Movimiento Consta de limpieza de terreno y excavacion de zapatas y pozos hasta 1m. de
de tierras profundidad. No hay sé6tanos.

Cimentaciény |Zapatas de hormigbn armado arriostradas. La estructura es de poérticos de hormigén
estructuras armado.

Cubiertas De teja sobre tabiques conejeros y tablero ceramico.

Albafileria y Fachadas de ladrillo revocado, camara aislante y tabicén. Tabiques ceramicos de 7 cm.

cerramientos

Acabados Suelos de “Pergo” y gres segun zonas. Carpinteria interior de madera para barnizar.
Carpinteria exterior de aluminio. Paredes enyesadas, salvo cuartos hiUmedos alicatados.

Instalaciones Electricidad: grado elevado. Agua fria y caliente de polietileno reticulado o acero

galvanizado. Saneamiento en PVC de presion. Telefoniay T.V.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos que
se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo. (Uno)
Duchas con agua fria y caliente. (Una)
Retretes. (Uno)

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacién y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portétil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Médico En la poblacion
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital Miguel Servet. TIfno.976-765500 | Avda. Isabel La Catdlica
s/n
Zaragoza

Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital Clinico Universitario. TIfno.976- | Avda. San Juan Bosco, 15.

357501 Zaragoza

Hospital Miguel Servet. Tlfn0.976-765500 | Avda. Isabel La Catdlica
s/n

M.A.Z. TIfn0.976-748000 | Zaragoza

Avda. Academia Gral.
Militar, 74. Zaragoza

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Grua torre o autopropulsada Hormigoneras

Montacargas Camiones

Maquinaria movimiento de tierras: dumper , pala, Cabrestantes mecanicos (Maquinillo)
retroexcavadora, rodillo vibrante,

Sierra circular y sierra de mesa Carretilla elevadora

Otras maquinas: Taladro, tronzadora, pistola clavadora, compresor, martillo neumatico, soplete, equipo
soldadora, vibrador, grupo electrégeno.

OBSERVACIONES: La maquinaria, ademas de cumplir su Reglamentacion especifica, debe ser
conforme con los requisitos establecidos en la normativa vigente (RD 1435/92).

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Plataformas elevadoras Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Tipo “tijera” Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Plataformas de proteccion Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y
para peatones rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
J Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

Andamios sobre borriguetas | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = ¥4 de la altura total.
Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. Diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. Diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. Magneto térmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. Magneto térmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralizacion de las instalaciones existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta tension | | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito

aéreas o subterraneas de los cables

Trabajos al exterior con lluvia o viento excesivo Prohibicion de trabajar al exterior si las
condiciones climatolégicas son desfavorables.

Cercanias de instalaciones peligrosas Prohibicion de realizar trabajos en las cercanias
de postes eléctricos, de teléfonos, etc.

OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la
obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos

Heridas por objetos punzantes

Atropellos por maquinas o vehiculos

Ruidos altos, polvo, dermatosis

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Senfializacién de la obra (sefales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, calles o edificaciones colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente

Grla parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente
Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccién del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

Se colocara una valla en la zona de calles

En las operaciones de carga y descarga habra vigilancia, balizando o desviando el paso de personas

A la altura del primer forjado se colocara una visera, en el andamio para proteger de caida de objetos

OBSERVACIONES:

La instalacion eléctrica para alimentacion de equipos y maquinaria de obra debe cumplir con lo establecido en la MI-BT-

028 del REBT.
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados o de personas

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno. Sefializaciébn de excavaciones diaria
No sobrepasar el talud natural del terreno, con indicaciones especiales permanente
después de lluvias o heladas

Distribucion correcta de las cargas en medios de transporte permanente
Entibaciones frecuente
Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacién ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion, ni junto a maquinas en permanente
movimiento

Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
Acotar las zonas de accion de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
Topes de tablén a 20 cm de los bordes excavados para las maquinas

Revision periédica de frenos, direccion, etc.

Sefializacién exterior de entradas y salidas de transporte y maquinaria

Empleo de personal especializado en maquinas y camiones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Botas de goma ocasional
Guantes de cuero ocasional
Guantes de goma ocasional

Protectores auditivos

Casco

Cinturén de seguridad

Mascarillas con filtro

Cinturén antivibratorio

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Previamente deberan tomarse medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a la existencia de cables

subterraneos y demas sistemas de distribucion.
Deben preverse sistemas de entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medick
Debe cumplirse lo establecido en los art. 246 al 253 de la O.T.C.V.C.
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

Soldadura y oxicorte

Golpes dados con las maquinas en edificios colindantes

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Cualificacion del personal definitiva
Limpieza de zonas de trabajos, accesos. Sefializacion interior permanente
Apuntalamientos y apeos. Achique de aguas permanente
Pasos o pasarelas. Accesos protegidos permanente
Separacion transito de vehiculos y operarios. Definir zonas de maquinaria ocasional
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién. Definir areas de acopio permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Proteccién de huecos en planta (barandillas 0,90 m. listén inter. y rodapié) permanente
Acuiamiento de puntales y normas de desencofrado permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
Manejo del hgén. con guantes de goma y botas de seguridad permanente
Prohibicién de permanencia de personas junto a maquinas en movimiento permanente
Cables terminados en grilletes para mover ferralla permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Casco permanente
Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional

Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar

en estructura metalica

Cinturones y arneses de seguridad

frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Las armaduras se trasladaran horizontalmente y al menos por dos puntos de amarre

Las cargas que mueva la gria se pasaran por zonas donde no haya personas o donde el nimero de éstas sea menor.
Se subiran préximas a fachada, pasandolas al recinto de la obra tan pronto sea posible. Se evitaran mover cargas con

grua sobre la calle

Los bordes sin red se protegeran con barandilla y rodapié sobre puntales o soportes metdlicos

Aviso previo a entrada y salida de maquinaria
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FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros (por ej. de fiborocemento)

Hundimiento por exceso en el acopio localizado de materiales

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Escaleras de tejador, o pasarelas permanente
Parapetos rigidos. permanente
Acopio adecuado de materiales segln su uso inmediato permanente
Senfializar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
Ganchos de servicio permanente
Accesos adecuados a las cubiertas permanente
Paralizacion de los trabajos en condiciones meteorolégicas adversas como ocasional
viento, lluvia, helada, etc.
Sistemas de proteccion a nivel del Gltimo forjado permanente
Marquesinas y viseras permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero 0 goma ocasional
Botas de seguridad y antideslizantes permanente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Ajuste perfecto de mangas y perneras en ropa de trabajo permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS
Caidas de operarios al vacio
Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte
Lesiones y cortes en manos
Lesiones, pinchazos y cortes en pies
Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales, por ej. aislantes
Incendios por almacenamiento de productos combustibles
Golpes o cortes con herramientas
Electrocuciones
Proyecciones de particulas al cortar materiales
Ambiente pulvigeno
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios metalicos (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
cubriendo toda la altura del edificio
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapi€) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccién de huecos de entrada de material en plantas permanente
Plataformas de trabajo de 60 cm. como minimo permanente
Acceso al andamio por todas las plantas, evitando subidas y bajadas permanente
Sefializacién adecuada bajo zonas de trabajo permanente
Correcta iluminacién permanente
Establecimiento de orden y limpieza en los tajos permanente
Caminos de circulacién en las plantas libres de obstaculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mascarillas con filtro adecuado frecuente
Cascos permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

A la altura del primer forjado se instalara una visera de chapa o madera para recoger caidas de materiales

Se colocaran redes o lonas en el lado exterior del andamio, con amarre sélido en todo su contorno

En la distribucion interior, trabajos de albafiileria, las plataformas de trabajo seran estables y a partir de 2 m. de altura
tendran barandilla y rodapié

El manejo de cargas paletizadas se hara con los medios adecuados (ganchos, traspaletas, plataformas voladas, etc.)
evitando enganchar a mano en los bordes de forjado. Si no hay plataforma la aproximacién del gancho de la gria a la
carga se realizara con ganchos de 1,5 m. de longitud

El escombro se evacuara por tolvas, bateas, etc., no permitiéndose lanzarlos al vacio por ventanas o huecos
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos, sobreesfuerzos

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles (por ej. pinturas, disolventes, adhesivos, etc.)

Inhalacién de sustancias téxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) de locales interiores permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacién. Prohibicion de encender fuego permanente
Equipos autbnomos de ventilacion permanente
Almacenamiento correcto de los productos y envases perfectamente permanente
cerrados
Envases alejados de las fuentes de calor permanente
Limpieza del tajo permanente
Maquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento permanente
Correcta iluminacién en interiores, sin deslumbramientos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autbnomos de respiracion ocasional
Extintor de polvo polivalente 21A permanente
Cascos permanente
Gafas de proteccion frecuente
Manguitos y polainas ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

El caracter especifico y la toxicidad de cada producto peligroso debe ser indicado por la sefial de peligro caracteristica

de las empleadas en los pictogramas de seguridad (RD 485/97)
Estaréa prohibido el uso como toma de tierra de canalizaciones de otras instalaciones

Las conexiones eléctricas seran sin tension, los trabajos necesarios con tensién seran avisados previamente

Estudio Basico de Seguridad y Salud -




FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias téxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente téxico o pulvigeno

Labores de soldeo cerca de materiales combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
Alejar materiales combustibles de centros de soldeo permanente
Comprobacién peridédica del buen estado de las herramientas frecuente
Almacenamiento adecuado permanente
Orden y limpieza del tajo frecuente
Maguinas eléctricas portatiles con doble aislamiento permanente
Estado correcto de mangueras, sopletes, manémetros, valvulas, etc. permanente
Herramientas adecuadas y en correcto estado de mantenimiento permanente
Correcta iluminacién en interiores, evitando los deslumbramientos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mascatrilla filtrante ocasional
Extintores de polvo polivalente 21A permanente
Cascos permanente
Manguitos y polainas ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se prohibe el uso como toma de tierra de canalizaciones de otras instalaciones

Las conexiones eléctricas seran sin tensiéon. Los necesarios trabajos con tensién seran avisados anticipadamente
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de altura, Presencia de los recursos preventivos de la empresa.
sepultamientos y hundimientos Adopcién y especial vigilancia y coordinacion de las

medidas previstas en su fase.
En proximidad de lineas eléctricas de alta Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).
tension Porticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Acotar zonas de paso, implantar obstaculos

Colocar dispositivos de balizamiento y advertencia
Presencia de los recursos preventivos de la empresa.
Adopcién y especial vigilancia y coordinacién de las
medidas previstas en su fase.

OBSERVACIONES:

5.- TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

Las escaleras de mano, los andamios y los sistemas de las técnicas de acceso y posicionamiento
mediante cuerdas deberan tener la resistencia y los elementos de apoyo y sujecién para que su utilizacién en
las condiciones para las que han sido disefiados.

Los equipos de trabajo y sus elementos deberan estar estabilizados por fijacion o por otros medios.

Se debe garantizar el acceso y la permanencia de los equipos de trabajo en los lugares de actividad.

Se dispondran barandillas o cualquier otro sistema de protecciéon equivalente cuando existe riesgo de
caida de altura de méas de 2 m.

Las barandillas deberan ser resistentes, de una altura minima de 90 cm. y, cuando sea necesario
impedir el paso o deslizamiento de los trabajadores, respectivamente de una proteccién intermedia o de un
rodapié.

Se cumplira todo la dispuesto en el R.D. 2177/2004 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los trabajos temporales de altura.

5.1.- ESCALERAS DE MANO

Las escaleras de mano en los trabajos a mas de 3,50 m. de altura al suelo que requieran movimientos
o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador se efectuardn con equipo de proteccién individual
anticaidas o con medidas de proteccion alternativas a la escalera.

Las escaleras de tijera dispondran de elementos que impidan su apertura al ser utilizadas.

Se colocaran de forma que se garantice su estabilidad. Los puntos de apoyo seran sobre soportes de
dimensiones adecuadas y estables, resistentes e inmdviles, de forma que los travesafios queden
horizontales.

Se impedird su deslizamiento, por fijacion de su parte superior o inferior o por mecanismo
antideslizante.

Sobresaldran al menos 1 m. del plano de trabajo al que se accede.

Las compuestas de varios elementos deberan asegurar la inmovilizacion reciproca de todos sus
elementos.

Las escaleras con ruedas deberan inmovilizarse antes de acceder a ellas.

Las escaleras simples se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal.

El ascenso, descenso y los trabajos se efectuaran de frente a la escalera.

No se utilizaran por dos 0 mas personas simultaneamente.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por escaleras de mano, cuando por su peso o
dimensiones pueda comprometer la seguridad del trabajador.

No se emplearan escaleras de méas de 5 m. sobre cuya resisten ete g [

Las escaleras de mano se revisaran periodicamente. Se prohiberas,mpiovisadas Mmtadas
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5.2.- ANDAMIOS

Se ajustaran al numero de trabajadores que vayan a utilizarlo.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a
caida de objetos.

Respecto al calculo de estabilidad y resistencia, planes de utilizacion, funcionamiento y desmontaje se
estard a lo dispuesto en el R. D. 2177/2004.

Los elementos de apoyo deberan estar protegidos contra le deslizamiento, mediante sujecion de la
base de apoyo o por dispositivo antideslizante, y la superficie portante debera tener una capacidad suficiente.
Se debera garantizar la estabilidad el andamio. Debera impedirse el desplazamiento inesperado de las
andamios moviles durante los trabajos, mediante dispositivos adecuados.

Las plataformas de trabajo deben ser adecuadas a las carga que hayan de soportar y permitir que se
trabaje o circule en ellas con seguridad, No debera existir ninglin vacio peligroso entre los componentes de
las plataformas y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas.

Deberan ser inspeccionados por una persona con formacion profesional que le habilite para ello.

6.- RECURSOS PREVENTIVOS

Sera obligatoria la presencia de recursos preventivos en la obra, tal y como se definen en la Ley
54/2003, dado que hay riesgo agravado por la concurrencia de operaciones diversas y que hacen preciso el
control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo. Ademas se realizan actividades o procesos
peligrosos (Anexo | Ley PRL) o con riesgos especificos (Anexo Il R. D. 162771997). (Ejemplos de estas
actividades o procesos son los riesgos de caida de altura superior a 5 m., los de montaje, desmontaje y
reparacién de andamios y redes de seguridad, los de maquinaria de obra con operaciones y maniobras
dificultosas por espacio, visibilidad, duracién, riesgo, cargas, etc., los que se requiere montar o desmontar
elementos prefabricados pesados, los trabajos con instalaciones en tension, etc.

Se consideran recursos preventivos: a) uno o varios trabajadores designados de la empresa, 0 que
reiinan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarias. b) Uno o varios miembros del servicio
de prevencion de la empresa. ¢) Uno o varios miembros se servicios de prevencién concertados por la
empresa.

El principal objetivo del recurso preventivo sera vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el
Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia de las mismas. Ademas serviran para garantizar el estricto
cumplimiento de los métodos de trabajo y, por lo tanto, del control del riesgo. Para ello el empresario o
contratista debera cuidar de que tengan la capacidad suficiente, dispongan de los medios necesarios y que
sean suficientes en nimero.

Deberan permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacién que
determina su presencia.

La preceptiva presencia se aplicara a cada Contratista 0 Subcontratista.

Los recursos preventivos deben paralizar los trabajos en caso de riesgo grave o inminente, dando parte
inmediato al Contratista y al Coordinador de Seguridad.

Ademas sera de aplicaciéon todo lo dispuesto en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del
marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

/.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

7.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento
y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para
la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente

Estudio Basico de Seguridad y Salud -



UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio Si son necesarios
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas) Trampilla a tejado

Fachadas

OBSERVACIONES:

7.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

-Las instalaciones aéreas que existen son las comunes de telefonia y electricidad.
- Las instalaciones enterradas son las comunes de abastecimiento y saneamiento.
- Los almacenamientos en edificio que se han contemplado en el Proyecto son los siguientes:

-Piezas de fachada (ladrillos)

- Piezas de cubierta (tejas)

- Piezas de vierteaguas

- Piezas de solados y alicatados

8.- MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS OBRAS PREVISTAS.

el

9.-

Cualquier modificacion o adicién respecto a las obras previstas en el Proyecto de Ejecucién, la pondra
representante de la Empresa constructora en conocimiento del Coordinador para analizar las
circunstancias que concurran y determinar las posibles modificaciones en métodos de trabajo y/o sistemas de
prevencion.

GENERAL

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.
Modelo de libro de incidencias.

Correccion de errores.

Modelo de notificacién de accidentes de trabajo.

Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion.
Modificacion.

Complementario.

Cuadro de enfermedades profesionales.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.

(Derogados Titulos | y IlI. Titulo II: cap: 1 a V, VII, XIIl)

Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica.
Anterior no derogada.

Correccion de errores.

Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70.

Interpretacion de varios articulos.

Interpretacion de varios articulos.

Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones.

Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos.

Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulaciéon manual de cargas
(Directiva 90/269/CEE)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccion de errores.

Normas complementarias.

Modelo libro de registro.

Estatuto de los trabajadores.
Regulacién de la jornada laboral.
Formacion de comités de seguridad.

Desarrollo del art. 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales

R.D

Ley 31/95
RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97
Orden

Orden

Orden
Orden
Orden

RD 1995/78
Orden

Orden
Orden

Orden
Orden
Resolucion
Orden

RD 1316/89
RD 487/97

Orden

Orden

Orden

Ley 8/80

RD-2001/83
|
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NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97
20-09-86

16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66
09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70
31-08-87
27-10-89
23-04-97

31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
N 1034 1.

3l/209, BED1:260

J. Estado
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M
M

M
M.
M

S

<

==L

=z 2%

. TRB.
Varios

. TRB.
. Trab.

. Trab.
Trab.
.Trab.

Trab.
. Trab.

. Trab.
Trab.
DGT

. Trab.
. Trab.

. Trab.

. Trab.
. Trab.
. Trab.

10-11-95
31-01-97
25-10-97

23-04-97
13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66
25-08-78
16-03-71
06-04-71

05—09-09-70
17-10-70

28-11-70
05-12-70
02-11-89
23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87

~ =80
03-08-83

H-0317 7



Reforma del marco normativo de Riesgos Laborales Ley 54/2003 12-12-2003  J. Estado

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
Condiciones comercio y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92  20-11-92 MR Cor. 28-12-92
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95  03-02-95 08-03-95
Modificacion RD 159/95. Orden  20-03-97 06-03-97
Disposiciones minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97  30-05-97 M. Presid. 12-06-97
(transposicién Directiva 89/656/CEE).
EPI contra caida de altura. Disposiciones de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR 23-06-97
Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/ proteccion/ trabajo. UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97
Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1  20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
Disposiciones min. de seguridad y salud para utilizacién de los equipos de RD 1215/97  18-07-97 M. Trab. 18-07-97
trabajo (transposicion Directiva 89/656/CEE).
MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml 27-531-12-73
ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE 09-06-89
Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 Ml 14-06-77
Correccion de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden  16-11-81 - -
Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P. Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89  19-05-89 M.R. Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R. Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92  31-01-92 MIE 06-02-92
Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MR. Cor. 11-12-92
ITC-MIE-AEM2. Graas-Torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88
ITC-MIE-AEM4. Gras moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96  18-11-96 MIE 24-12-96
Disposiciones para los trabajos temporales en altura RD 2177/2004 12-11-2004 M. Trab.

Zaragoza, Noviembre de 2006

Los arquitectos:

Fdo.: Jesus Lopez Marco
Luis Fernandez Ramén
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Jesus Lépez Marco y Luis Fernandez Ramon. Octubre del 2006
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN OSERA DE EBRO (ZARAGOZA)

PLIEGO DE CONDICIONES




CAPITULO |

OBRAS A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todas las obras que por los distintos oficios de la construc-

cién con inclusién de materiales y medios auxiliares sean necesarias para llevar a término la obra proyectada
que se detalla en los planos y demas documentacion del proyecto, asi como todas aquellas otras que por el
caracter de reforma surjan durante el transcurso de las mismas, y aquellas que en el momento de la redaccién
del proyecto se hubiesen podido omitir y fuesen necesarias para la completa terminacién de la obra.

2.1.

2.2.

CAPITULO Ii

CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA

CIMENTACIONES

2.1.1.

ARENAS,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Las excavaciones de toda clase se haran exactamente con arreglo a los planos del proyecto
sujeto a las alineaciones y rasantes que resulten del replanteo y a las érdenes del Arquitecto
director y Arquitecto técnico.

Todo exceso de excavacion que el contratista realice sin necesidad deberd rellenarse con
hormigdn de igual calidad y resistencia caracteristicas a la consignada en el Proyecto para
cimientos de acuerdo con lo que ordene la direccion de la obra, no siendo de abono esta
operacioén, ni el exceso de volumen excavado.

La cota de profundidad de cimientos deberd ser comprobada por la direccién de la obra, y
se ajustara en principio a la consignada-en planos si previamente ha habido estudio del
terreno por laboratorio especializado.

Con la debida antelacién debera avisarse al Arquitecto director de la obra para inspeccionar
todas aquellas partes que deban quedar ocultas, en especial el relleno de zanjas y pozos de
cimentacion, que no se hara sin previa orden de la direccién.

La cimentacién se realizara de la siguiente manera: Se excavara hasta el firme, respetandose
la cota de profundidad minima consignada en planos. En todos los pozos, y lugares, se
introducirda una barra de hierro en una longitud prudencial para comprobar la no existencia
de cuevas o cambios bruscos en la resistencia del terreno. Efectuada la comprobacion anterior
y extraida la barra, se procedera a compactar el terreno. Se dispondra un capa de hormigén
de limpieza de 5 centimetros como minimo, encima de la cual se colocara el hierro con las
disposiciones constructivas indicadas en planos, respetandose los recubrimientos, que seran,
como minimo, de 3 centimetros. La base de la fundacion debera estar exenta de agua, tierra
o piedra suelta.

Si del reconocimiento practicado al abrir las zanjas resultase la necesidad o conveniencia de
variar las dimensiones o sistema de cimentacién propuesto, se paralizara la obra en las partes
a modificar en tanto se realiza un nuevo estudio de cimentacién. El tiempo de demora de obra
se descontard a efectos en el plazo de entrega.

GRAVAS

Las arenas naturales o artificiales seran siliceas y no contendrdn mas de un décimo de su
peso en humedad. Podran admitirse arenas no siliceas siempre que su empleo sea razona-
blemente aprobado por el Arquitecto técnico de la obra.

La granulometria de los dridos para la ejecucién de hormigones se ajustard a lo que dispone la
INSTRUCCION DE HORMIGON ARMADO EHE/98, para el tipo de resistencia seleccionada.
La grava que se emplee en la ejecucién de hormigén serd de naturaleza silicea o caliza, de
acuerdo con EHE/98, perfectamente limpia, no susceptible de descomposicién ante los agen-
tes atmosféricos ni heladiza

Las arenas y gravas empleadas en la ejecucién de morteros y hormigones estardn exentas
de compuestos de sulfatos o cualquier otra sustancia que pueda afectar en la calidad final
del mortero u hormigén.



2.3. CEMENTOS

2.3.1.

2.3.2.

El cemento a utilizar cumplira el vigente pliego RC-93. El tipo y clase de cemento lo indicara la
Direccion Facultativa a la vista de las condiciones concretas de la obra y la agresividad del
suelo. En ausencia de otras indicaciones, se utilizaran cemento tipo | para hormigén de arma-
dura y cemento tipo Il para mortero. En todo caso se estara a las recomendaciones de la EHE
(Real Decreto 2661/1998 de 11/12/98).

Dosificaciones: Las dosificaciones del hormigén se adaptaran para alcanzar las resistencias
caracteristicas exigidas para cada elemento y se adaptaran también a las recomendadas en la
Instruccion. EHE (Real Decreto 2661/1998 de 11/12/98).

24. MORTEROS

2441.

24.2.

2.4.3.

Los morteros empleados pueden ser amasados a mano 0 a maquina, pero en todo caso
deberan estar exentos de grumos, impurezas, y deberan tener la consistencia adecuada.

Las dosificaciones de cemento en la confeccién de morteros de cemento Portland seran:

11 para enlucidos;

1:1,5 en revoques impermeables;

1:2 en bévedas y muros cargados;

1:4  para muros poco cargados;

16 para muros de cerramiento sin carga alguna.

El agua empleada para la confeccién de los morteros, asi como de los hormigones, sera
potable, y exenta de impurezas que puedan afectar al hormigén, y su empleo debera ser
aprobado por el Arquitecto técnico.

2.5. HORMIGONES

2.5.1.

2.5.2.

25.3.

25.4.

2.5.5.

2.5.6.

25.7.

El amasado de hormigones se efectuara a maquina, aunque en general se recomienda y, por
tanto, se autoriza el empleo de hormigones elaborados en fabrica y con resistencias caracte-
risticas garantizadas. Se recomienda también el uso de consistencias plasticas o blandas en
el pedido. En el caso de emplearse hormigones confeccionados en fabricas, deberan llegar
a la obra antes de que se produzca el principio de fraguado, no admitiéndose hormigones
que presenten el menor sintoma de fraguado. Bajo ningln pretexto se tolerara la inclusion
de agua en la masa del hormigén con el fin de retardar el fraguado o hacer mas manejable
la masa, haciéndose el contratista responsable de la recepcién del hormigén en las condicio-
nes aptas para su puesta en obra.

No se hormigonara en aquellos casos en que la temperatura baje a 5° sobre cero; si fuera
urgente hacer el hormigonado para terminar una pieza o hacer una unién de piezas sin dejar
juntas de hormigones de edad diferente, se aumentara en un 20% la proporciéon de cemento
y se amasara con agua calentada a 40 °C como maximo. Inmediatamente después del
hormigonado y apisonado se abrigard el hormigén con sacos que se regaran con agua
caliente, a una temperatura maxima de 40° cada tres horas y durante dos dias consecutivos.

Los moldes para el encofrado podran ser de madera o metdlicos, pero siempre deberan
ofrecer solidez suficiente para soportar, sin deformacién apreciable, el peso y los empujes
laterales del hormigdn, y el peso de la parte de obra que subsiguientemente ha de ir gravi-
tando encima, mas un 30% debido a las cargas accidentales de la obra. Caso de emplearse
puntales de madera, seran de un didmetro minimo de 8 centimetros.

Las caras de los moldes estaran bien lavadas y dispuestas de manera que las deformaciones
que se produzcan al hormigenado no sean sensibles. Los moldes ya usados que deban servir
para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Si fuera preciso interrumpir el hormigonado por causa justificada, las juntas resultantes se
trabaran con redondo de 8 milimetros introducidos 30 centimetros en la masa dispuesto al
tresbolillo y perpendicularmente a la junta. La distancia maxima entre los redondos sera de
40 centimetros; en cada caso se procurara evitar este tipo de juntas, en especial en jacenas.

El desencofrado no podra lievarse a efecto antes de 28 dias desde su hormigonado, comu-
nicandose al Arquitecto técnico el momento exacto en que se vaya a verificar.

Si existieran dudas sobre la ejecucién de elementos armados, la direccion de la obra se
reserva el derecho de ordenar pruebas de carga, ejecutandose las mismas de acuerdo con
las normas que para este fin dictara la direccién, y siendo los gastos derivados por cuenta
del contratista en el caso de que la duda sea achacable a una deficiencia de ejecucién, o
materiales impropios.



2.5.8.

Control de la resistencia del hormigén

Ensayos previos. Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra,
de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 68.2. Su objeto es establecer la dosificacion que
habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a
emplear y las condiciones de ejecucion previstas. En el mencionado Articulo 68.° se sefiala,
ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacién de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de ama-
sadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosifi-
cacién que se desee establecer, y se operard de acuerdo con Iso métodos de ensayo UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio f,,
que debera superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para
que sea razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucion en obra, la resis-
tencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

Ensayos caracteristicos. Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de central o de
que se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios de ejecucién, estos
ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes
del comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigén que se vaa
colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de
hormigén, para cada tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las
cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad. '

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada,
obteniéndose la serie de seis resuitados medios:

X SXy S .S Xy
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:
Xy + Xy - X2 Fy
En suyo caso se aceptara la dosificacion y proceso de ejecucion correspondientes.
En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose

el comienzo del hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristi-
cos, se llegue al establecimiento de una dosificacion y un proceso de fabricacién aceptable.

Ensayos de control. Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto
comprobar, a lo largo de la ejecucién, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra
es igual o superior a la de proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.
Modalidad 1 Control a nivel reducido.
Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricada, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigén seran realizados por laborato-
rios que cumplan io establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de 1989 y dis-
posiciones que lo desarrollan. Para el resto de las obras, 10s ensayos de control del hormigén
se realizaran preferentemente por dichos laboratorios.

Ensayos de control a nivel reducido. En este nivel el control se realiza por medicién de la
consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.

Conla frecuencia que se indique por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la
Direccion de Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia,
se realizard un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90.

De la realizacién de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a
través de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefa importancia, en
edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos
que trabajen a flexién de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces infe-
riores a 6,00 metros. Ademas, debera adoptarse un valor de la resistencia de calculo a com-
prension ., no superior a 10 N/mm?.



No se permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de
exposicién Il y IV, segun 8.2.2.

Ensayos de control al 100 por 100. Esta modalidad de control es de aplizacion a cualquier
obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de
la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resis-
tencia caracteristica real, segtn 39.1.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que f, .., = foq;

Control Estadistico del hormigén. Esta modalidad de control es la de aplicacién general a
obras de hormigdén en masa, hormigén armado y hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas deno-
minadas lotes, inferiores cada una ai menor de los limites sefalados en la tabla 88.4.a. No se
mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenez-
can a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo
lote procederan del mismo Suministrador, estarén elaboradas con las mismas materias primas
y seran el resultado de la misma dosificacién nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en posesién de un
Sello o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 81.°, se podran aumentar los
limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

— Los resultados de control de produccion estan a disposicién del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion
final de obra.

— El nimero minimo de lotes que debera maestrearse en obra sera de tres, correspondiendo,
si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la
tabla 88.4.a.

— En el caso de que en algun lote la f__ fuera menor que la resistencia caracteristica de pro-
yecto, se pasard a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cua-
tro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

TABLA 88.4.a
LIMITES MAXIMOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LOS LOTES DE CONTROL

Tipo de elementos estructurales

Limite superior

Estructuras que
tienen elementos
comprimidos (pila-
res, pilas, muro
portantes, pilotes,
etc.)

Estructuras que tienen
unicamente elementos
sometidos a flexién (forja-
dos de hormigdn con pila-
res metdlicos, tableros,
muros de contencidn, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de puen-
te, bloques, etc.)

Volumen de hormigén
Nimero de amasadas("
Tiempo de hormigonado
Superficie contruida
Numero de plantas

100 m3
50
2 semanas
500 m?2
2

100 m3
50
2 semanas
1.000 m?
2

100 m3
100
1 semana

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion.

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicion
de amasada en 30.2.) siendo:

Si: f <25 N/mm2:  Nz2
25 N/mm2< f, <35 N/mm?:  N=>4
f>35N/mm%  N>6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control.
Cuando el iote abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas debera dar origen, al
menos, a una determinacion. Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia
de las N amasadas controladas en la forma:

X $X2 .02 X, S5 Xy



Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes
expresiones:

SiN<6: fost = Ky X
Xy + X+ ..+ X
SiN>6: fost = 2~ —x £ Ky, - Xy
donde:
Ky  Coeficiente dado en la tabla 86.4.b en funcién de Ny clase de instalacién en que se
fabrique el hormigén.
X Resistencia de la amasada de menor resistencia.
m N/2 si N es par.
m (N - 1)/2 si N es impar.
En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacién de las instalaciones de fabricacién dei hormigén

en funcidén del coeficiente de variaciéon de la produccion, ei cual se define a partir del valor del
recorrido relativo rde los valores de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La
forma de operar es la siguiente:

Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el Suministrador,
la cual conocerd a través de sus resultados de control de produccién.

Para establecer el valor de K, del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias
obtenidas en las N amasadas controladas en él, el cual debe ser inferior al recorrido relati-
vo maximo especificado para esta clase de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coe-
ficiente K, correspondiente.

Si en algun lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo establecido
para esta clase de instalacion, ésta cambia su clasificacién a la que corresponda al valor
maximo establecido para r. Por tanto, se utilizara para la estimacion el Ky, de la nueva
columna, tanto para ese lote como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se
cumpliese el recorrido relativo de la columna correspondiente a la nueva clasificacion de la
instalacion, se procederla de igual forma, aplicando el coeficiente K, del nivel correspon-
diente.

Para aplicar el K\, correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersién)
serd necesario haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de
la tabla en cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguien-
tes ya el nuevo coeficiente K.

TABLA 88.4.b
VALORES DE K,

Hormigones fabricados en central

CLASE A CLASE B CLASE C
Ky
Recorrido Con Sin Recorrido| Recorrido Otros
N relativo | Sellode | Sellode | relativo Ky relativo Ky casos
maéaximo, r| Calidad | Calidad |maximo, r maximo, r
0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80

0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

o~NOOOwOWN

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion &
comprendido entre 0,08 y 0,13.

La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion §
comprendido entre 0,13y 0,16.

La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion §
comprendido entre 0,16 y 0,20.
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— Otros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacién 8 compren-
dido entre 0,20 y 0,25.

Control de la calidad de acero

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
— Control a nivel reducido.

— Control a nivel normal.

En obras de hormigén pretensado sélo podrd emplearse el nivel de control normal, tanto para
las armaduras activas como para las pasivas.

A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion
(aunque de varios diametros) suministrado de una vez. Lote es la subdivisién que se realiza de
una partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que se juzga a
efectos de control de forma indivisible.

No podrén utilizarse partidas de acero que no lleguen acompanadas del certificado de garantia
del fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 31.°y 32.°

El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el
acero no esté certificado, (Articulo 31.° 6 32.°, en su caso), de tal forma que todas las partidas
que se coloquen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de aceros certifica-
dos, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido. Este nivel de control, que sélo sera aplicable para armaduras pasi-
vas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy redu-
cido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estara certificado (Articulo 31.°), y se utilizara como resis-
tencia de calculo el valor (ver 38.3):

f
0,75 XX
Ts

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

— Que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos comprobacio-
nes por cada partida de material suministrado a obra.

— Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, median-
te inspeccién en obra.

Control a nivel normal. Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas
como pasivas, distinguiéndose los casos indicados en 90.3.1 y 90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un
mismo suministrador se clasificara, segun su diametro, en serie fina (didmetros inferiores o
iguales a 10 mm), serie media (didmetros 12 a 25 mm) y serie gruesa (superior a 25 mm). En
el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este mismo criterio, aplicado al dia-
metro nominal de las armaduras.

Productos certificados. Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31.° 6 32.°, en
su caso), los ensayos de control no constituyen en este caso un control de recepcién en senti-
do estricto, sino un control externo complementario de la certificacién, dada la gran responsa-
bilidad estructural del acero. Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes de
la puesta en uso de la estructura.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mis-
mo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas o fraccion
en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccién en el caso de armaduras activas.

Para la realizacion de este tipo de control se procedera de la siguiente manera:
— Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
* Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasi-
vas) o Articulo 32.° (armaduras activas) segun sea el caso.

* En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométri-
cas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el
certificado especifico de adherencia segun 31.2.

* Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y
31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de
doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.



— Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1 :92 y 7326:88 respectivamente. En el
caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por
cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos
incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:80.

— En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara, de
acuerdo con lo especificado en 90.4, la soldabilidad.

Productos no certificados. A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, corres-
pondientes cada uno a un mismo suministrador, designacién y serie, y siendo su cantidad
maxima de 20 toneladas o fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion
en el caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente forma:
— Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

» Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasi-
vas) o Articulo 32.° (armaduras pasivas) segun sea el caso.

* En el caso de barras corrugadas, comprobar que las caracteristicas geométricas de sus
resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia segun 31.2.

Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y
31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) O el ensayo de
doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.

— Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacidn de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1 :92 y 7326:88 respectivamente. En el
caso particular de las mallas electrosoldadas, se realizaran, como minimo, dos ensayos por
cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos
incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

— En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara la sol-
dabilidad de acuerdo con lo especificado en 90.4.

En este caso los resultados del control de! acero deben ser conocidos antes del hormigonado
de la parte de obra correspondiente.

Comprobacion de la soldabilidad. En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera
comprobar que el material posee fa composicién quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo
con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo, de acuerdo
con lo que sigue.

a) Soldadura a tope

Este ensayo se realizaré sobre los diametros maximo y minimo que se vayan a soldar. De
cada didmetro se tomaran seis probetas consecutivas de una misma barra, realizandose
con tres los ensayos de traccion, y con las otras tres el ensayo de doblado desdoblado,
procediéndose de la siguiente manera:

— Ensayo de traccién: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este
ensayo, la central se ensayara soldada y las otras sin soldadura, determinando su car-
ga total de rotura. El valor obtenido para la probeta soldada no presentara una dismi-
nucién superior al 5 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas,
ni sera inferior a la carga de rotura garantizada. De la comprobacién de los diagramas
fuerza-alargamiento correspondientes resultard que, para cualquier alargamiento, la
fuerza correspondiente a la barra soldada no sera inferior al 95 por 100 del valor obte-
nido del diagrama de la barra testigo del diagrama inferior. La base de medida del
extensémetro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de la oliva.

— Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizard scbre tres probetas soldadas, en la zona
de afeccidn del calor (HAZ) sobre el mandril de diametro indicado en laTabla 31.2.b.

b) Soldadura por solapo

Este ensayo se realizara sobre la combinacién de diametros méas gruesos a soldar, y
sobre la combinacién de diametro mas fino y mas grueso. Se ejecutaran en cada caso
tres uniones, realizandose el ensayo de tracciéon sobre ellas. El resultado se considerara
satisfactorio si, en todos los casos, la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o, en el
caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en la carga de rotura
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con respecto a la media determinada sobre tres probetas del diametro mas fino proceden-
te de la misma barra que se haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en nin-
gun caso por debajo del valor nominal.

¢) Soldadura en cruz

Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacién del diametro méas grueso y del
diametro mas fino, ensayando a traccion los diametros mas finos. El resultado se conside-
rara satisfactorio si, en todos los casos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga
de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas de ese diametro, y
procedentes de la misma barra que se haya utilizado para obtener las probetas soldadas,
y en ningun caso por debajo del valor nominal. Asimismo se debera comprobar, sobre
otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de arrancamiento de la cruz soldada, reali-
zando la traccién sobre el didmetro mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras

En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas disti ntas
de las anteriores, la Direccion de Obra deberd exigir que se realicen ensayos de compro-
bacién al soldeo para cada tipo, antes de admitir su utilizacién en obra.

Control de ejecucion de Ia obra (Segin EHE/98)

Control de la Ejecucion. El Control de la Ejecucién, que esta Instruccién establece con carac-
ter preceptivo, tiene por objeto garantizar que la obra se ajusta al proyecto y a las prescripcio-
nes de esta Instruccion.

Corresponde a la Propiedad y a la Direccién de Obra la responsabilidad de asegurar la realiza-
cion del control externo de la ejecucion, el cual se adecuard necesariamente al nivel corres-
pondiente, en funcién del valor adoptado para y;en el proyecto.

Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacion del contro! de la ejecucion:

— Control de ejecucion a nivel reducido.
— Control de ejecucion a nivel normal.
— Control de ejecucion a nivel intenso.

que estan relacionados con el coeficiente de mayoracién de acciones empleado para el pro-
yecto.

Para el control de ejecucidn se redactard un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de
acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.

TABLA 95.1.a
Tipo de obra Tamaho del lote
Edificios 500 m2, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. 500 m? de planta, sin rebasar los 50 m
Obras de Grandes Macizos 250 m3
Chimeneas, Torres, Pilas, etc. 250 m3, sin rebasar los 50 m
Piezas prefabricadas:
— De tipo lineal 500 m de bancada
— De tipo superficial 250 m

En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyen-
te, se detallan en la tabla 95.1.b.

TABLA 95.1.B
COMPROBACIONES QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION

Generales para todo tipo de obras
A)  Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion

— Directorio de agentes involucrados.
— Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

— Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificacién de cambios de proyecto o
informacién complementaria.

— Revisién de planos y documentos contractuales.



— Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.
— Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
— Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B} Comprobaciones de replanteo y geométricas

— Comprobacién de cotas, niveles y geometria.
— Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

— Existencia de calculo, en los casos necesarios.
— Comprobacién de planos.

— Comprobacion de cotas y tolerancias.

— Revisién del montaje.

D) Armaduras
— Tipo, diametro y posicion.
— Corte y dobiado.
— Almacenamiento.
— Tolerancias de colocacion.
— Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distancia-
dores.
— Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) Encofrados

— Estanquidad, rigidez y textura.

— Tolerancias.

— Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
— Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compacltacion

— Tiempos de transporte.

— Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
— Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
— Compactacién del hormigén.

— Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion

— Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.,
— Limpieza de las superficies de contacto.

— Tiempo de espera.

— Armaduras de conexion.

— Posicion, inclinacién y distancia.

— Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

— Maétodo aplicado.
— Plazos de curado.
— Proteccién de superficies.

1) Desmoldeado y descimbrado

— Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
— Control de sobrecargas de construccién.

— Comprobacién de plazos de descimbrado.

— Reparacioén de defectos.

J)  Tesado de armaduras activas

— Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
— Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
— Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.

K) Tol/erancias y dimensiones finales
— Comprobacion dimensional.

L) Reparacion de defectos y limpieza de superficies

Especificas para forjados de edificacion

— Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente.

— Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.

— Condiciones de enlace de los nervios.

— Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
— Espesor de la losa superior.



— Canto total.

— Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
— Armaduras de reparto.

— Separadores.

Especificas de prefabricacion

A) Estado de bancadas
— Limpieza.

B) Colocacion de tendones

— Placas de desvio.

— Trazado de cables.

— Separadores y empalmes.
— Cabezas de tesado.

— Cufias de anclaje.

C) Tesado

— Comprobaciér de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
— Comprobacidn de cargas.

— Programa de tesado y alargamientos.

— Transferencia.

— Corte de tendones.

D) Moldes
— Limpieza y desencofrantes.
— Colocacidn.

E) Curado
— Ciciotérmico.

— Proteccién de piezas.

F) Desmoldeo y almacenamiento

— Levantamiento de piezas.
— Almacenamientoenfabrica.

G) Transporte a obra y montaje

— Elementos de suspension y cuelgue.
— Operaciones de carga y descarga.
— Meétodos de montaje.

— Almacenamiento en obra.

— Comprobacion del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos
en la Documentacién Final de la Obra, que debera entregar la Direccion de Obra a la
Propiedad, tal y como se especifica en 4.9.

En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecu-
cién normal e intenso.

Control a nivel intenso. Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el
Constructor posea un sistema de calidad propio, auditado de forma externa, y que la elabora-
ciéon de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se realicen en instalacio-
nes industriales filas y con un sistema de certificacién voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccidn de Obra debera exigir al Constructor unos proce-
dimientos especificos para la realizacion de las distintas actividades de control interno involu-
cradas en la construccién de la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacion de, al menos, ires inspecciones por
cada lote en los que se ha dividido la obra.

Control a nivel normal. Este nivel de control externo es de aplicacién general y exige la reali-
zacién de, al menos, dos inspecciones por cada lote en los que se ha dividido ta obra.

Control a nivel reducido. Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un
seguimiento continuo y reiterativo de la obra y exige la realizacién de, al menos, una inspec-
cién por cada lote en los que se ha dividido la obra.

Aplicacidn de los niveles de control. Los coeficientes parciales de seguridad para acciones,
definidos en la tabla 12.1.a, deberan corregirse en funcién del nivel de control de ejecucién
adoptado, por o que cuando se trate de una situacion persistente o transitoria con efecto des-
favorable, los valores a adoptar deberan ser los que se muestran en la tabla 95.5.

11
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2.5.11.

2.5.12.

2.5.13.

TABLA 955

VALORES DE LOS COEFICIENTES DE MAYORACION DE ACCIONES v
EN FUNCION DEL NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION

Tipo de accion Nivel de control de ejecucion
Intenso Normal Reducido
Permanente Yg= 1,35 Y= 1,50 Y= 1,60
Pretensado ¥,=1.00 1p= 1,00 vp= 1,00
Permanente de valor no constante vg =150 vg = 1,60 vg =180
Variable : 1= 1,50 Y= 1,60 Yq=1.80

Tolerancias de ejecucion

El Autor del Proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogerd en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En el mismo documento deberan
quedar establecidas las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

En el Anejo n.° 10 se recoge un sistema de toierancias de obras de hormigén, que puede ser-
vir de referencia o puede ser adoptado por el Proyectista.

Control del tesado de las armaduras activas
Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:

— En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en sus conductos
o vainas.

— Que la resistencia del hormigén ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyec-
to para la transferencia de la fuerza de pretensado al hormigdn. Para ello se efectuaran los
ensayos de control de la resistencia del hormigén indicados en el Articulo 88.° y, si éstos
no fueran suficientes, los de informacién prescritos en el Articulo 89.°

El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizard de acuerdo con lo
prescrito en el Articulo 67.°, midiendo simultdneamente el esfuerzo ejercido por el gato y el
correspondiente alargamiento experimentado por la armadura.

Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos
aparatos de medida utilizados se anotaran en la correspondiente tabla de tesado.

En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o
sistema de pretensado, se haran las mediciones precisas para conocer, cuando corresponda,
la magnitud de los movimientos originados por la penetracion de cufias u otros fenémenos, con
el objeto de poder efectuar las adecuadas correcciones en los valores de los esfuerzos o alar-
gamientos que deben das correcciones en los valores de los esfuerzos o alargamientos que
deben anotarse.

Control de ejecucion de la inyeccion

Las condiciones que habra de cumplir la ejecucién de la operacién de inyeccion seran las indi-
cadas en el Articulo 78.°

Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la terminacion de la primera etapa de tesa-
do y la realizacién de la inyeccién.

Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:

— Del tiempo de amasado.

— De la relacién agua/cemento.

— De la cantidad de aditivo utilizada.

— De ia viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccién.

— De la viscosidad a la salida de la lechada por el Uitimo tubo de purga.

— De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los dis-
tintos tubos de purga.

— De la presion de inyeccion.

— Defugas.

— Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dios que se realicen inyeccio-
nes y en los dos dios sucesivos, especialmente en tiempo frio.

Cada diez dias en que se efectlen operaciones de inyeccién y no menos de una vez, se reali-
zaran los siguientes ensayos:

— De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para romper a 28
dias.
— De la exudacién y reduccién de volumen, de acuerdo con 36.2.



2.5.14.

Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura

Generalidades. De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente
Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado ia calidad prevista, com-
probada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informa-
cién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a
continuacién:

a)

b)

c)

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estruc-
tura o el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma
retne ciertas condiciones especificas. En este caso, el Pliego de PrescripcionesTécnicas
Particulares establecera los ensayos oportunos que deben realizarse, indicando con toda
precision la forma de llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la Direccién de Obra existen dudas razonables sobre la seguridad, fun-
cionalidad o durabilidad de la estructura.

Pruebas de carga. Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacién de prue-
bas de carga de estructuras. En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo
con su finalidad en:

A)

Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
Instrucciones o Reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el compor-
tamiento de la estructura ante situaciones represen de sus acciones de servicio. Las
reglamentaciones de puentes de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los
casos, la necesidad de realizar ensayos de puesta en carga previamente a la recepcion
de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el comprobar ia adecuada concepcién y la
buena ejecucién de las obras frente a las cargas normales de explotacién, comprobando
si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto, garantizando con ello su funcio-
nalidad.

Hay que afiadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos
de investigacién que deben confirmar las teorlas de proyecto (reparto de cargas, giros de
apoyos, flechas maximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resisten-
cia de proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto estaticos como
dinamicos.

Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carrete-
ra y estructuras en las que se prevea un considerable efecto de vibracién, de acuerdo con
las Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este uitimo punto afecta a
los puentes con luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacién de nuevos mate-
riales y pasarelas y zonas de transito en fas que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de
vibraciones que puedan llegar a ocasionar molestias a los usuarios. Et proyecto y realiza-
cién de este tipo de ensayos debera estar encomendado a equipos técnicos con experien-
cia en este tipo de pruebas.

La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacién de un
proyecto de Prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacion de acciones
(dinamica o estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacion especial, se con-
siderara el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo
previsto en el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la
estructura.

b) Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como méximos
compatibles con la correcta utilizacion de la estructura.

c) Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias
de vibracién) no superan las maximas calculadas en el proyecto de prueba de carga
en mas de un 15% en caso de hormigon armado y en 10% en caso de hormigén pre-
tensado.

Q
~

La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta
ultima se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que la
estructura presenta un comportamiento esencialmente eldstico. Esta condicion debera
satisfacerse tras un primer ciclo cargadescarga, y en caso de no cumplirse, se admite
que se cumplan los criterios tras un segundo ciclo. )

Pruebas de carga como informacién complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener infor-
macion complementaria, en el caso de haberse producido cambies o problemas durante
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C)

la construccién. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este
tipo de ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios
en cuanto a la realizacion, analisis e interpretacién semejantes a los descritos en el caso
anterior.

Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la
seguridad de estructuras. En estos casos la carga a materializar debera ser una fraccion
de la carga de calculo superior a ia carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la
redaccidn de un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, la realizacién de
la misma por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por
un técnico competente. Ei Plan de Prueba recogerd, entre otros, los siguientes aspectos:

— Viabilidad y finalidad de la prueba.

— Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
— Procedimientos de medida.

— Escalones de carga y descarga.

— Medidas de seguridad.

Este ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de
pruebas se puede producir algun fallo o rotura parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion. Para
su realizacién deberan seguirse los siguientes criterios:

— Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56
dias de edad, o haberse comprobado que la resistencia real del hormigén de la
estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

— Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas per-
manentes aln no materializadas, 48 horas antes del ensayo deberian, disponerse las
correspondientes cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el
elemento ensayado.

— Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga
de ensayo.

— La zona de estructura objeto de ensayo deberd someterse a una carga total, incluyen-
do las cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5 Q), siendo
G la carga permanente que se ha determinado actla sobre la estructura y Q las
sobrecargas previstas.

— Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente
iguales, evitando impactos sobre la estructura y la formacién de arcos de descarga en
los materiales empleados para material izar la carga.

— 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las
lecturas en los puntos de medida previstos. Inmediatamente después de registrar
dichas lecturas se iniciard la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24
horas después de haber retirado la totalidad de las cargas.

— Se realizara un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad exis-
tentes durante el ensayo con objeto de realizar las oportunas correcciones si fuera
pertinente.

— Durante las pruebas de carga deberdn adoptarse las medidas de seguridad adecua-
das para evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba. Las medidas de
seguridad no interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condicio-

nes siguientes:

— Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no pre-
vistas y que comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

— La flecha maxima obtenido es inferior de /2/20.000 h, siendo / la luz de célculo y h el
canto del elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, / seré
dos veces la distancia entre el apoyo y el extremo.

— Si la flecha maxima supera /2/20.000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y
transcurridas 24 horas, debera ser inferior al 25 % de la maxima en elementos de hor-
migdn armado e inferior al 20% de la maxima en elementos de hormigén pretensado.
Esta condicion debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no
se cumple, se permite realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de trans-
curridas 72 horas de la finalizacién del primer és de transcurridas 72 horas de la finali-
zacion del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara satisfactorio si la flecha
residual obtenida es inferior al 20% de la flecha maxima registrada en ese ciclo de car-
ga, para todo tipo de estructuras.

Otros ensayos no destructivos. Este tipo de ensayos se empleara para estimar en la estruc-
tura otras caracteristicas del hormigén diferentes de su resistencia, o de las armaduras que
pueden afectar a su seguridad o durabilidad.



26. YESOS

2.6.1.

2.6.2.
2.6.3.

2.6.4.

CUADRO DE OPERACIONES DE CONTROL

Previo al hormigonado

Revisién de planos de proyectos y planos de obras.
Comprobacién, si es necesaria, de hormigoneras, vibradores y maquinaria.
Replanteo.

Excavaciones para cimientos y muros.

Andamiajes y cimbras.

Encofrados.

Doblado de armaduras.

Colocacién de armaduras y comprobacion de recubrimientos.
Transporte de hormigén.

Previsién de juntas.

Previsién de hormigonado en tiempo frio, caluroso o bajo lluvia.

Durante el hormigonado

Colocacién del hormigén.

Compactacién del hormigén.

Juntas.

Hormigonado en tiempo frio, caluroso o con lluvia.
Curado.

Posterior al hormigonado

Desencofrado y descimbrado.

Previsién de acciones mecanicas durante la ejecucion.
Reparacién de defectos superficiales.

Tolerancias dimensionales.

E! yeso debera estar bien cocido y limpio de tierras, no admitiéndose impurezas sensibles.
Absorbera al amasarlo una cantidad no mayor de dos volimenes de agua por una de yeso.

Una vez amasado y tendido no presentara reblandecimientos ni grietas.

El yeso se almacenara en sitio seco y alejado del cemento, con el que en ningin caso debe
mezclarse.

Se prohibe terminantemente el uso del yeso en contacto con elementos metalicos, emplean-
dose, si hubiera lugar, enlucido de cemento Portland, sobre malla metélica soldada.

2.7. MATERIALES CERAMICOS

2.7.1.

2.7.2.

El ladrilio ordinario estara fabricado con buena arcilla, no conteniendo mas de un 3% de
arenas. Debera ser fino, cocido hasta presentar indicios de vitrificacién, tener aristas vivas y
paramentos planos. No se admitira el que no presente fractura de grano fino y compacto, el
que no esté exento de piedras y caliches, y que el choque no presente un sonido claro y
metalico. El caravista no presentara eflorescencias. En general cumpliran el pliego de condi-
ciones para la recepcién de ladrillos RL-88.

Tanto la teja plana como la curva seran de buena calidad, bien cocida y de buena forma, color
uniforme y sonido claro y metalico al choque. Deberan estar exentas de quebraduras y de
impurezas de todo tipo. No se admitira la puesta en obra de tejas en que haya duda sobre
si contienen caliches o impurezas de tipo calizo. En especial la teja plana no presentara
alabeos ni carecera del correspondiente pezén con sus taladros de sujeccion. Su resistencia
sera tal que colocada inversamente, soporte sin romperse, unos 70 kg de peso.

2.8. FABRICAS DE LADRILLO

2.8.1.
2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

Se estara a lo dipuesto en la Norma Basica de la Codificacién NBE FL-90.

Los aparejos, trabas, etc., de toda la obra de ladrillos seran de acuerdo con las normas de
la buena construccién.

El asiento de los ladrillos se hara sobre bafio de mortero, rellenando bien todas las juntas
y cuidando de empaparlas con agua antes de sentarlos. El espesor de los tendeles y llagas
no debera exceder de 8 mm si se trata de ladrillos ordinarios, y no debe exceder de 5 mm
si se trata de ladrillos prensados.

Todas las juntas deberan quedar enteramente caladas de mortero en todos sus puntos, no
admitiéndose el uso de lechadas para el relleno de juntas.

Todas las fabricas de ladrillo que hayan de quedar vistas seran convenientemente lavadas.
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2.9.

2.10.

2.8.6. ROZAS. — Sin autorizacién expresa del Arquitecto técnico, en muros de carga o escalera se
prohibe la ejecucién de rozas horizontales no sefaladas en los planos y siempre en muros
de carga se cerraran con mortero 1:4.
Las rozas en tabiques en ningun caso degollaran el mismo.

CUBIERTAS

Se ejecutaran segun planos, tomandose las medidas de seguridad convenientes.

Se dispondra de andadores en cumbrera y desde el acceso.

Una vez ejecutada la cubierta se probard, en las zonas inclinadas con manguera, y en las zonas planas
embalsando agua durante 24 horas.

MADERA

La madera empleada en carpinteria de taller, de buena calidad, seca y limpia de nudos y grietas. Las
dimensiones se ajustaran a los planos del proyecto. Antes de recibir el bamiz o pintura definitivos llevara
una capa de barniz o aceite de sellado.

CAPITULO 1l

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Todos los materiales tendran las condiciones que para los mismos se especifican a continuacion asi como

cualquier otra Norma que entre en vigor y no estuviera reflejada; si bien los NTE tienen caracter de recomendacién.

3.1.

3.3.
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ACERO
Cumplira con lo estipulado en:

— Orden del M.V. del 20-3-73; Norma-NTE-EXS.

— Orden del M.V. del 25-5-73; Norma-NTE-EXV.

— Orden del M.V, del 4-6-73; Pliego de condiciones técnicas de la Direccién General de Arquitectura,
capitulo .

— Orden del M.V. del 19-11-73; Norma NTE-EAF.

— Orden det M.V. del 28-1-74; Norma NTE-FCA.

— Orden del M.V. del 8-10-74; Norma NTE-FCI.

— Orden del M.V. de! 23-12-74; Norma NTE-FDC.

— Orden del M.V. del 11-1-75; Norma NTE-EAV.

— Orden del M.V. dei 8-5-76; Norma NTE-PPA.

— Orden del M.V. del 19-7-76; Norma NTE-QGT.

— Orden del M.V. del 15-11-76; Norma NTE-FDB.

-— Orden del M.V. del 11-3-77; Norma NTE-PMA.

— Orden del M.O.P.U. del 6-7-78.

— Orden del M.V. del 19-7-76; Norma NTE-QTG.

— Orden det M.O.P.U. del 15-2-82; Norma NTE-EAZ.

— Real Decreto 1829/95 del MOPTMA; NBE-EA-95.

AGUAS

Se cumplira con lo estipulado en la norma EHE/98.

ARIDOS

Se cumplira con lo estipulado en la norma EHE/98.



3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

338.

3.9.

BLOQUES DE HORMIGON

Se cumplira con lo estipulado en:

— Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura (capitulo IV). Orden del
Ministerio de la Vivienda del 4-6-73.

— Orden del Ministerio de la Vivienda del 27-7-74; Norma NTE-EFB.

— Orden del Ministerio de la Vivienda del 9-4-75; Norma NTE-FFB.

— Orden del MOPU de 4-7-90. Pliego de prescripciones técnicas para recepcién de bloques de hor-
migén RB-90.

CEMENTOS

Cumpliran con lo estipulado en:

— Orden del Ministerio de Industria del 24-6-64.

— Resolucién de la Direccion General de Industrias de la Construccién del 31-12-85.

— Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura (capitulo II), orden del
Ministerio de la Vivienda dei 4-6-73.

— EHE/98.

FIBROCEMENTO

Cumplird con lo estipulado en:

— Orden del M.V. del 16-3-76; Norma NTE-QTF.
— Resolucion de la D.G.1. de 9-8-62.

HORMIGON

Cumplira con lo estipulado en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura
(capitulo 11) de 4-6-73:

— Orden del M.O.P.U. de 6-7-78.
— Orden del M.O.P.U. de 24-2-82.

— Real Decreto 2608/96 del M.F. Instruccion EF-96.
— Instruccion EHE/98 Decreto 2661/1998.

— Orden del 4-4-73; Norma NTE-EHU.
— Orden del 20-3-73; Norma NTE-EXS.
— Orden del 17-5-73; Norma NTE-FFV.
— Orden del 25-5-73; Norma NTE-EXV.
— Orden del 22-11-73; Norma NTE-EHR.
— Orden del 5-9-74; Norma NTE-EQL.
— Orden del 24-2-75; Norma NTE-EHV.
— Orden del 7-4-76; Norma NTE-EHS.
— Orden del 10-10-80; Norma NTE-EHB.
— Orden del 27-11-80; Norma NTE-EHZ.
— Orden del 13-1-81; Norma NTE-EHJ.

LADRILLOS

Cumpilira con los estipulado en los decretos y érdenes siguientes:

— Decreto 1723/1990; NBE FL-90.

— Orden del M.V. de 4-10-73; Norma NTE-PTL.

— Orden de 27 de julio de 1988 “Pliego general de condiciones” para la recepcion de ladrillos ceramicos
en las obras de construccién; RL-88.

MADERA

Cumplira con lo estipulado en los decretos y drdenes siguientes:

— Decreto 2.714/71 del M.I. de 14-10-71.

— Orden del M.I. de 16-2-72 y modificaciones.

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 4-6-73, capitulos lll y IV:
— Orden del M.V. de 23-7-73; Norma NTE-RSE.

— Orden del M.V. de 25-4-74; Norma NTE-RPL.

~— Orden del M.V. de 23-11-74; Norma NTE-FCM.
— Orden del M.V. de 28-1-75; Norma NTE-PPM.
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— Orden del M.V. de 16-7-75; Norma NTE-PMM.
— Orden del M.V. de 27-9-75; Norma NTE-EME.
— Orden del M.A. de 7-10-76.

— Real Decreto 1.932 del M.l. de 18-5-79.

— Real Decreto 1.951 del M.l. de 18-5-79.

3.10. PIEDRA

Cumplird con lo estipulado en los decretos y érdenes siguientes:

— Orden del M.V. de 30-5-73; Norma NTE-RPC.
— Orden del M.V. de 28-10-76; Norma NTE-RSP.
— Orden del M.O.P.U. de 16-5-80; Norma NTE-EFP.

3.11. PIZARRA

Cumplira con lo estipulado en la Orden del Ministeric de la Vivienda de 18-12-73; Norma NTE-QTP.

3.12. PLASTICOS

Cumplird con lo estipulado en:

— Orden del M.V. de 22-3-74; Norma NTE-FCP.
— Orden del M.V. de 18-10-73; Norma NTE-QLC.
— Orden del M.V. de 7-10-77; Norma NTE-QTL.

3.13. SOLADOS

Cumplira con lo estipulado en:

— Orden del M.V. de 4-6-74; Pliego de Condiciones de la D.G.A., capitulos Vi y Vil
— Orden del M.V. de 4-7-73; Norma NTE-RSL.

— Orden del M.V. de 23-7-73; Norma NTE-RSE.

— Orden del M.V. de 4-10-73; Norma NTE-RSS.

— Orden del M.V. de 11-10-73; Norma NTE-RSM.

— Orden del M.V. de 27-10-73; Norma NTE-RST.

— QOrden del M.V. de 6-2-74; Norma NTE-RSI.

— Orden del M.V. de 1-8-75; Norma NTE-RSB.

— Orden del M.V. de 28-10-76; Norma NTE-RSP.

3.14. TABIQUE DE PLACAS

Cumplird con lo estipulado en la Orden del Ministerio de la Vivienda de 14-3-75; Norma NTE-PTP.

3.15. TEJAS

Cumplira con lo estipulado en la Orden del Ministeric de la Vivienda de 10-12-74; Norma NTE-Q.T.T.

3.16. VIDRIOS

Cumpilira con lo estipulado en:

— Orden del M.V. de 13-4-73; Norma NTE-FVP.

— Orden del M.V. de 17-5-73; Norma NTE-FFV.

— Orden del M.V. de 4-6-73; Pliego de C.T. de la D.G.A., capitulo VIII.
— Orden del M.V. de 7-3-74; Norma NTE-FVE.

— Orden del M.V. de 5-9-74; Norma NTE-QLH.

— Orden del M.V. de 19-2-76; Norma NTE-FVT.

3.17. YESO

Cumplira con lo estipulado en:

— Orden de la Presidencia del Gobierno de 27-1-72.

— Orden del M.V. de 4-6-73.

— Orden del M.V. de 25-4-74; Norma NTE-RPG.

— Orden del M.V. de 14-3-75; Norma NTE-PTP.

— Resolucion de la D.G. de Arquitectura y Vivienda de 31-7-80.
— Resolucién de la D.G. de Arquitectura y Vivienda de 31-7-80.
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3.18.

3.18.

3.20.

ZINC

Cumplira con lo estipulado en:
— Orden del M.V. de 10-10-75; Norma NTE-QTZ.

MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Cumplirdn con lo estipulado en las normas NTE que le corresponden, asi como Normas Basicas, M.V.
y demds disposiciones en vigor que les afecten.

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES EN CUANTO A AISLAMIENTO TERMICO

2.20.1.

Condiciones bdsicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico

3.20.1.1.

3.20.1.2.

3.20.1.3.

3.20.1.4.

3.20.1.5.

Conductividad térmica

Propiedad ya definida en el Anexo 1 de la Norma NBE-CT-79. Es la principal
caracteristica que se debe dar a un material aislante, y debe darse con el proce-
dimiento 0 método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Nor-
mas UNE correspondiente.

Para materiales aislantes comercializados en espesores fijos y determinados, ade-
mas de su conductividad térmica podré indicarse la resistencia térmica correspon-
diente a tales espesores.

Densidad aparente

Es la relacién entre el peso de la muestra en gramos y su volumen aparente en
centimetros cubicos, o bien en kg/m2. El fabricante indicara la densidad aparente
de cada uno de los tipos de productos fabricados, relacionandolos con la conduc-
tividad térmica en cada tipo diferente, y con su resistencia térmica en materiales
comercializados en espesores determinados.

Permeabilidad al vapor de agua

Es la cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un material de
espesor dado por unidad de area, unidad de tiempo y de diferencia de presién
parcial de vapor de agua. Normalmente se expresa en g cm/m2 mmHg dia o
g m/MN s en el S.l.

Teniendo en cuenta la importancia que el contenido de humedad de un material
aislante tiene en otras propiedades como la conductividad térmica y la densidad,
esta propiedad debera indicarse en los materiales aislantes, para cada tipo, con
indicacién del método de ensayo que para cada tipo de material establezca la
Comisién de Normas UNE correspondiente.

También podra darse su valor inverso, que es la resistividad al vapor. Para mate-
riales aislantes comercializados en espesores fijos y determinados, se podra dar
asimismo su resistencia a la difusioén al vapor en g/m2 mmHg dia o0 g/MN s en el
8.1, o su inversa la permeancia.

En materiales compuestos que llevan incorporada una lamina o barrera contra el
vapor, se deberd dar el valor de la resistencia al vapor o permeancia del conjunto,
debiendo tenerse en cuenta gue tal resistencia es la propia del material sin incluir
las juntas que eventualmente pueda tener el aislamiento.

Absorcién de agua por volumen

Esta propiedad, intimamente ligada a la conductividad térmica y densidad, se
define por el peso de agua que absorbe una probeta de un material aislante
sumergido en agua, durante un tiempo determinado y a una temperatura especi-
fica. También podra indicarse en peso 0 en porcentaje sobre el peso de la probeta
tipo.

Otras propiedades

El fabricante indicara ademas otras propiedades que puedan interesar en funcién
del empleo y condiciones que se vaya a colocar el material aislante, como:

— Resistencia a la comprension.
— Resistencia a la flexién.

19



20

3.20.1.6.

3.20.1.7.

— Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
— Deformacién bajo carga (médulo de elasticidad).

— Coeficiente de dilatacién lineal.

— Comportamiento frente a parasitos.

— Comportamiento frente a agentes guimicos.

— Comportamiento frente al fuego.

Presentacién, medidas y tolerancias

Los materiales aislantes, en sus distintas formas de presentacién, se expediran
en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, de-
biendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados
3.20.1.1. al 3.20.1.4,, incluidos ambos.

Asimismo, el fabricante indicara en la documentacién técnica de sus productos las
dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados «in situ» se daran las instrucciones correspondien-
tes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de personal especiali-
zado, de modo que se garanticen las propiedades enunciadas por el fabricante.

Garantia de las caracteristicas

El fabricante garantizard las caracteristicas térmicas basicas sefialadas anterior-
mente.

Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptiva-
mente deben llevar los productos segln el epigrafe anterior.

El consumidor puede, a costa suya, encargar a un laboratorio que realice ensayos
o andlisis de comprobacién y extienda el correspondiente certificado de los resul-
tados obtenidos.

3.20.2. Control, recepcion y ensayos de materiales aislantes

3.20.2.1.

3.20.2.2.

3.20.2.3.

3.20.2.4.

3.20.2.5.

Suministro de los materiales aislantes

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre
el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuren
en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas
anteriormente de sus productos, realizaran los ensayos y controles que aseguren
el autocontrol de su produccion.

Los ensayos de recepcién, que segun indica el apartado 3.20.1.7. el consumidor
puede encargar de cada partida, se realizaran dividiendo la partida en unidades
de inspeccién, de acuerdo con los apartados 3.20.2.2. siguientes.

Materiales con Selio o Marca de Calidad

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan
tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en esta Norma, por lo que podra realizarse su
recepci6n sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

Composicién de las unidades de inspeccion

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales aislantes del mismo
tipo y proceso de fabricacién, con el mismo espesor en el caso de los que tengan
forma de placa o manta. La superficie de cada cantidad de inspeccién, salvo
acuerdo en contrario, la fijara el consumidor.

Toma de muestras

Las muestras para preparacién de las probetas utilizadas en los ensayos se toma-
ran de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimensiones de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de
material la Norma de ensayo correspondiente.
Normas de ensayo

Las Normas UNE que a continuacién se indican se emplearan para fa realizaciéon
de los ensayos correspondientes. Asimismo, se emplearan en su caso las normas



3.20.2.6.

UNE que la Comisién Técnica de Aislamiento Térmico del IRANOR redacte con
posterioridad a la publicacién de la NBE-CT-79.

a) Ensayo de conductividad térmica

UNE 53-037-76 Materiales plasticos. Determinacién de la conductividad tér-
mica de materiales celulares, con el aparato de placas.

b) Ensayo de densidad aparente

UNE 53.144 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Deter-
minacién de la densidad aparente.
UNE 53.215 Materiales plasticos. Determinacién de la densidad aparente.

UNE 56-906-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién de la densidad aparente.

c) Ensayo de permeabilidad al vapor de agua

UNE 53.312 Materiales plasticos. Materiales celulares rigidos. Permeabilidad
al vapor de agua de materiales aislantes térmicos.

d) Ensayo de permeabilidad al aire de ventanas

UNE 7-405-76 Métodos de ensayo de ventanas. Ensayo de permeabilidad a!
aire (concuerda con la EN 42).

UNE 85-205-78 Métodos de ensayos de ventanas. Presentacién del informe de
ensayo (concuerda con la EN 78).

e) Ensayo de absorcién de agua por volumen
UNE 53.028 Materiales plasticos. Determinacion de la absorcién de agua.

f) Otras normas de ensayo para materiales aislantes térmicos

UNE 53.029 Materiales plasticos. Determinacién de la resistencia quimica.

UNE 53.126 Materiales plasticos. Coeficiente de dilatacién lineal.

UNE 53.127 Inflamabilidad de las espumas y laminas de plastico.

UNE 53.181 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Deter-
minacién de la deformacién remanente.

UNE 53.182 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Deter-
minacién de la resistencia a la compresién.

UNE 53.205 Materiales plasticos. Materiales celulares rigidos. Determina-

cién de la resistencia a la compresion.

UNE 53-310-78 Materiales plasticos. Espumas de poliestireno expandido utili-
zadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalacio-
nes isotérmicas vy frigorificas. Caracteristicas y ensayos.

UNE 53-351-78 Plasticos. Espumas rigidas de poliuterano utilizadas como ais-
lantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas
y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayos.

UNE 56-904-76 Agiomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Caracteristicas, muestreo y embalado.

UNE 56-905-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién de dimensiones.

UNE 56-906-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién de la densidad aparente.

UNE 56-907-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién de la resistencia a la rotura por
flexion.

UNE 56-908-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién del comportamiento en agua hir-
viendo.

UNE 56-909-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacién del contenido de humedad.

UNE 56-910-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento tér-
mico. Placas. Determinacion de la deformacién bajo presién
constante.

Y en general se estard a lo dispuesto en la NBE-CT-79.
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3.21.
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES EN CUANTO A PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

3.21.1.

Materiales

3.21.1.1.

3.211.2.

3.21.1.3.

Clasificacion

Los materiales empleados en la construccion de edificios se clasifican, a los efec-
tos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con la Norma UNE 23-727-90 «En-
sayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasificacion de los
materiales utilizados en la construccion», en las Clases siguientes, dispuestas en
orden creciente en cuanto a su grado de combustibilidad: MO, M1, M2, M3 y M4,

Clasificacion de algunos materiales empleados en la construccién, conforme a su
grado de combustibilidad y de acuerdo con las Clases establecidas en la Norma
UNE 23-727-90.

Clase " Clase
Material segun UNE Material segun UNE
23-727/90 23-727/90
Metales: Caliza. MO
Marmol. MO
Fundicién. MO Pizarra
Acero y sus aleaciones. MO (excepto bituminosa). MO
Aluminio y sus aleaciones. MO
Cobre y sus aleaciones. MO Piedras artificiales:
Cinc. MO Morteros y pastas
Plomo. MO ge cemento, cal y yeso. " MO -
. Hormigones. MO
Piedras naturales: Materiales ceramicos. MO
Granito. MO Vidrios. MO
Basalto. MO Amianto-cemento. MO

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimientos o
acabados superficiales, no incluidos en la tabla anterior o aquellos que estando
incluidos presenten alguna particularidad que pueda modificar su clasificacién,
deberan necesariamente acreditar la misma mediante los oportunos certificados
de ensayo, para poder ser empleados. Dicha clasificacién se hara constar en toda
la documentacién y propaganda técnica de dichos materiales.

Ignifugacion

Se entiende por material ignifugado aquél que mediante un tratamiento adecuado
mejora la Clase que le corresponderia por su reaccién ante e! fuego, si el material
no hubiera sido sometido a dicho tratamiento.

La Clase en que hayan sido clasificados los materiales ignifugados tendra un
periodo de validez que sera fijado en el Certificado que emita el laboratorio que
haya realizado los ensayos.

Pasado el tiempo de validez de ignifugacién, el material debera ser sustituido por
otro de la misma Clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido
a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquéllos que vayan situados al
exterior, se consideran con la Clase que corresponde al material sin ignifugacién.
Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Ensayos

La clasificacién de los materiales para la construccién conforme a las Clases
establecidas en 3.21.1.1. Se realizara de acuerdo con las especificaciones y mé-
todos de ensayos indicados en la Norma 23.727-90: «Ensayo de reaccion al fuego
de los materiales de construccién. Clasificacién de los materiales utilizados en la
construccion», y en aquéllas a las que en ella se hace referencia.

La condicién de ignifugado se comprobara de acuerdo con los métodos de ensayo
indicados, aplicados sobre materiales envejecidos natural o artificialmente.

Las exigencias establecidas en el presente capitulo se verificaran mediante en-
sayos realizados en faboratorios oficialmente homologados para este fin, por la
Administracién del Estado.



3.21.2.

Elementos constructivos

3.21.2.1.

3.21.2.2,

Las exigencias del comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo se
definen por los tiempos durante los cuales, en el ensayo normalizado conforme
UNE 23093, dicho elemento debe mantener aquéllas de las condiciones siguientes
que le sean aplicables:

a) Estabilidad o capacidad portante.
b) Ausencia de emisién de gases inflamables por la cara no expuesta.

(2)

) Estanqueidad al paso de las llamas o gases calientes.

d) Resistencia térmica suficiente para impedir que se produzcan, en la cara no
expuesta, temperaturas superiores a las que se establecen en la citada norma
UNE.

Es aplicable la condicién:

a) Cuando se exija estabilidad al fuego (EF); las condiciones a) b) y ¢) en el caso
de parallamas (PF) y todas cuando se exija resistencia al fuego (RF).

Los elementos a los que sea de aplicacién la «Instruccién para el Proyecto y la
Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o Armado» (EH-91), cumpliran lo que
se establace en el Anexo 6: «Proteccion adicional contra el fuego», de dicha
Instruccién.

En el Apéndice 1 de la NBE-CPI-96 se relaciona la estabilidad y resistencia ante
el fuego de los elementos constructivos mas usuales. La resistencia ante el fuego
de aquellos elementos no incluidos en dicha relacién, debera ser justificada.

Se admite como procedimiento para determinar la resistencia al fuego de los dife-
rentes elementos estructurales lo establecido por los documentos del C.E.N. refe-
ridos en el mencidonado Apéndice 1.

Se establece la siguiente escala de tiempos:

— 240 minutos.
— 180 minutos.
— 120 minutos.
— 90 minutos.
— 60 minutos.
— 30 minutos.
— 15 minutos.

El valor nominal que corresponde a cada elemento, es el inmediato inferior a su
resistencia real obtenida en ensayo.

Los elementos constructivos se someteran a la clasificacién expuesta tal como
hayan de ser empleados en los edificios, incluyendo, por tanto, aquellos revesti-
mientos o protecciones que se dispongan a fin de aumentar la resistencia ante
el fuego de dichos elementos.

Ensayos

La comprobacién de las condiciones establecidas para cada elemento construc-
tivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas:

UNE 23-093-81 1R: «Ensayo de la resistencia al fuego de las estructuras y ele-
mentos de la construccién».

UNE 23-801-79  : «Ensayo de la resistencia al fuego de elementos de la cons-
trucciéon vidriados».

UNE 23-802-79 : «Ensayo de la resistencia al fuego de puertas y otros elemen-
tos de cierre de huecos».

Los certificados de ensayo referentes a puertas u otros elementos de cierre prac-
ticable de huecos interiores, indicaran de forma expresa el tiempo durante el cual
dichos elementos mantienen sus posibilidades de apertura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar
la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos deberan demostrar,
mediante certificados de ensayo, las propiedades de comportamiento ante el fuego
que figuren en su documentacién.

Los fabricantes de otros elementos constructivos, que hagan constar en la docu-
mentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el
fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de los ensayos establecidos deberan llevarse a cabo en laboratorios
homologados para este fin por la Administracion del Estado.
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3.22.
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3.21.24.  Se cumplira lo especificado en:
— Real Decreto 2177/96 del M.F. del 4-10-96.
— Real Decreto 824/82 de |a Presidencia del Gobierno de 26-3-82.
— Real Decreto 1942/93del MIE del 5-11-93.
— Orden del M.1.y E. del 31-5-82; MIE-AP-5.

Ademas, las normas UNE de obligado cumplimiento en los términos que en cada
caso se establecen en la NBE-CPI-96 referenciadas en su Apéndice 3.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES EN CUANTO A AISLAMIENTO ACUSTICO

3.22.1.

3.22.2.

3.22.3.

3.224.

Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
Densidad aparente

Es la relacion entre la masa de la muestra en gramos y su volumen aparente en centimetros
cUbicos, o bien en kg/md.

El fabricante indicara la densidad aparente de cada uno de sus productos.

Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente

Acondicionantes acusticos

3.22.2.1. Absorcion acustica

Definida en el Anexo 1 de la NBE-CA-88. El fabricante de materiales cuya utiliza-
cidn especifica sea la de absorbentes acusticos, indicara el coeficiente de absor-
cion f, para las frecuencias preferentes, y el coeficiente medio de absorcién m del
material.

3.22.2.2. Otras propiedades

El fabricante podra indicar, ademas, aquellas otras propiedades que puedan inte-
resar en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material
en cuestion, tales como:

— Conductividad térmica.

— Comportamiento frente al fuego.

— Resistencia a la comprension.

— Resistencia a la flexién.

— Resistencia al choqug blando.

— Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
— Deformacién bajo carga (mddulo de elasticidad).

— Coeficiente de dilatacién lineal.

— Comportamiento frente a parasitos.

— Comportamiento frente a agentes quimicos.

Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones constructivas

3.22.3.1. Aislamiento a ruido aéreo

Definido en el Anexo 1 de la Norma NBE-CA-88. Se determinara mediante ensayo,
pudiendo, no obstante, utilizarse los métodos de célculo detallados en el Anexo
3 de la citada Norma. Se preferirdn soluciones constructivas cuyo aislamiento a
ruido aéreo se haya determinado mediante ensayo.

3.22.3.2. Aislamiento a ruido de impacto

Definido en el Anexo 1 de la Norma. Se determinard mediante ensayo, pudiendo,
no obstante, utilizarse los métodos de calculo detallados en el Anexo 3 de la citada
Norma. Se preferiran soluciones constructivas cuyo aislamiento a ruido aéreo se
haya determinado mediante ensayo.

Presentacion, medidas y tolerancias

Los materiales de uso exclusivo, como aislantes o acondicionantes acusticos, en sus distintas
formas de presentacién, se expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro
hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los
apartados anteriores.



3.22.5.

3.22.6.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacién técnica de sus productos las dimensiones
y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados «in situ» se daran las instrucciones correspondientes para su
correcta ejecucién, que deberé correr a cargo de personal especializado, de modo que se
garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

Garantia de las caracteristicas
El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente.

Esta garantia se materializar4 mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben
llevar los productos segun el epigrafe anterior.

El consumidor puede, a costa suya, encargar a un laboratorio que realice ensayos o analisis
de comprobacién y extienda el correspondiente certificado de los resultados obtenidos.

Control, recepcion y ensayos de los materiales

3.22.6.1. Suministro de los materiales

Las condiciones de suministro de los materiales seran objeto de convenio entre
el consumidor y el fabricante, ajustdndose a las condiciones particulares que figu-
ran en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas
anteriormente de sus productos, realizaran los ensayos y controles que aseguren
el autocontrol de su produccién.

Los ensayos de recepcidn que segun indica el apartado 3.22.5., el consumidor
puede encargar de cada partida, se realizaran dividiendo la partida en unidades
de inspeccién de acuerdo con los apartados 3.22.6.3. 'y siguientes.

3.22.6.2. Materiales con Sello o Marca de Calidad

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan
tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en la norma NBE-CA-88 para que pueda reali-
zarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3.22.6.3. Composicion de las unidades de inspeccién

Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y
proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccién, salvo acuerdo
en contrario, la fijara el consumidor.

3.22.6.4. Toma de muestras

Las muestras para preparacién de las probetas utilizadas en los ensayos se toma-
ran de productos de la unidad de inspeccién sacados al azar.

La forma y dimensiones de las probetas seran las que sefale para cada tipo de
material la Norma de ensayo correspondiente.

3.22.6.5. Normas de ensayo

Las Normas UNE que a continuacién se indican se emplearan para la realizacion
de los ensayos correspondientes.

a) Ensayo de aislamiento a ruido aéreo

UNE 74040/1 Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte 1. Especificaciones relativas a los laborato-
rios.

UNE 74040/l Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte |l. Especificaciones relativas a la fidelidad.

UNE 74040/l Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte lll. Medida en laboratorio del aislamiento al
ruido aéreo de los elementos constructivos.

UNE 74040/lV  Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte 1V. Medida «in situ» del aislamiento al ruido
aéreo de los elementos constructivos.

UNE 74040/V  Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte V. Medida «in situ» del aislamiento al ruido
aéreo de las fachadas y de sus componentes.

by Ensayo de aislamiento a ruido de impacto

UNE 74040/Vi Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte VI. Medida en laboratorio del aislamiento de
los suelos al ruido de impacto.
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4.1.

4.2.

4.3.
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3.22.7.

UNE 74040/VIl Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte VII. Medida «in situ» del aislamiento de los
suelos al ruido de impacto.

UNE 74040/VIli Medida del aislamiento acustico de los edificios y elementos
constructivos. Parte VIl. Medida en laboratorio de la reduccién
de la transmisién de los ruidos de impacto por los revestimientos
sobre forjado normalizado.

c) Ensayo de materiales absorbentes acusticos

UNE 74041 Medida de los coeficientes de absorcién en camara reverbe-
rante.

d) Ensayo de permeabilidad al aire en ventanas

UNE 85-208-80 Clasificacién de las ventanas de acuerdo con su permeabilidad
al aire.

Laboratorio de ensayo

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en labora-
torios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

CAPITULO IV

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS INSTALACIONES

Todas las instalaciones cumplirdn con las condiciones que se especifican a continuacién, asi como cual-
quier otra Norma que entre en vigor y no estuviere reflejada; si bien la NTE tienen caracter de recomendacion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
Cumplira con los establecido en:

— Orden del M.V. de 23-12-75; Norma NTE-IFA.

— Orden del M.l. de 9-12-75; Norma NBE.

— Orden del M.V. de 4-6-73; Pliego de Condiciones Técnicas de la D.G.A., capitulo V.
— Orden del M.V. de 7-6-73; Norma NTE-IFF.

Orden del M.V. de 26-9-73; Norma NTE-IFC.

Orden del M.V. de 23-8-74; Norma NTE-IFR.

Orden del M.l. de 9-12-75; Norma NBE.

Orden de la presidencia del Gobierno de 16-7-81; Norma IT-IC.
Orden del M.V. de 15-2-73; Norma NTE-ISA.

Orden del M.V. de 9-1-74; Norma NTE-ISD.

INSTALACIONES AUDIOVISUALES

Cumplira con lo establecido en:

Ley 49/66 de la Jefatura del Estado de 26-6-66.
Decreto de la Presidencia del Gobierno de 18-10-57.
Orden del M.l. y T. de 23-1-67.

Orden del M.V. de 8-8-67.

Orden del M.V. de 23-2-73; Norma NTE-IAT.

Orden del M.V. de 20-9-73; Norma NTE-IAA.

Orden del M.O.P.U. de 28-6-77; Norma NTE-IAM.
Orden del M.O.P.U. de 28-7-77; Norma NTE-IAV.
Orden dei M.O.P.U. de 26-9-77; Norma NTE-IAX.
Orden de la Presidencia del Gobierno de 21-3-82.

APARATOS ELEVADORES

Cumplira con lo establecido en:

— Orden del M... de 30-6-66.

— Orden del M.V. de 21-3-73; Norma NTE-ITA.

— Orden del M.V. de 4-6-73; Pliego de Condiciones Técnicas de la D.G.A., capitulo V.
— Orden del M.l. de 20-11-73.

Orden del M.I. de 30-7-74.
Orden del M.l. de 25-10-75.

— Orden del M.l. de 20-7-76.
— Orden del M.l. de 23-5-77.

Orden del M.O.P.U. de 3-3-80.



4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Orden del M.IL. de 7-3-81.

Orden del M.I. y E. de 31-3-81.

Orden del M.l y E. de 7-4-81.

Orden del M.l. y E. de 30-7-81.

Orden del M.I. y E. de 16-11-81.

Real Decreto 2291/85 del MIE de 8-11-85.
Orden MIE 23-9-87.

Orden MIE 11-10-88.

Real Decreto 474/88 del MIE de 30-3-88.

— Orden M.l.y E. 12-9-91.

APARATOS A PRESION

Cumplira con lo establecido en:

Real Decreto 1.244/79 del M.l y E. de 4-4-79.
Orden del M.l. y E. de 17-3-81.
Orden del M.1. y E. de 21-4-81.
Real Decreto 507/82 del M.I. y E. de 15-1-82.

— Real Decreto 1504/90 M.l. y E. 23-11-90.
— Real Decreto 2486/94 M.l.y E. 23-12-94.

INSTALACION DE CALEFACCION
Cumplira con lo establecido en:

Orden del M.l de 21-6-68.

Resolucién de la D.G. de E. y Combustibles de 3-10-69.

Orden del M.I. de 30-10-70.

Orden del M.l. de 30-12-71.

Orden del M.V. de 4-6-73; Pliego de Condiciones de la D.G.A., capitulo V.
Orden del M.V. de 27-4-73; Norma NTE-IGL.

Orden del M.V. de 2-11-73; Norma NTE-IDG.

Orden del M.V. de 31-7-73; Norma NTR-IGC.

Orden de la Presidencia del Gobierno de 29-3-74.

Decreto del M.l. de 7-3-74.

Orden del M.V. de 1-7-74; Norma NTE-ISH.

Orden del M.l. de 18-11-74; MIG.

Orden del M.V. de 24-9-74; Norma NTE-ICC.

Orden de la Presidencia del Gobierno de 29-3-74.

Orden del M.V. de 16-5-75; Norma NTE-ICR.

Orden del M.V. de 23-10-75; Norma NTE-IGN.

Orden del M.V. de 10-12-75.

Orden del M.O.P.U. de 5-10-77; Norma NTE-IDL.

Orden del M.O.P.U. de 19-10-78; Norma NTE-IDC.

Orden del M.O.P.U. de 19-10-78; Norma NTE-IGV.

Real Decreto 1.618/80 de Presidencia del Gobierno de 4-7-80 por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de calefaccion, climatizaciones y agua calienie sanitaria.
Orden del M.I. y E. de 6-10-80.

Orden del M.l. y E. de 17-3-81.

Orden del M.l. y E. de 28-6-81.

Orden de la Presidencia del Gobierno de 16-7-81; IT-IC.

Orden del M.O.P.U. de 19-10-78; Norma NTE-IDC.

Real Decreto 658/82 del M.I. y E. de 17-3-82.

Orden del M.l. y E. de 9-3-82; MIE-APQ-001.

INSTALACIONES DE SALUBRIDAD
Cumplird con lo establzcido en:
— Orden del M.V. de 11-9-73; Norma NTE-ISB.

INSTALACIONES DE VENTILACION
Cumplird con lo establecido en:
— Orden del M.V. de 2-7-75; Norma NTE-ISV.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Cumplird con lo establecido en:
— Orden del M.I. de 23-2-49.
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— Decreto del M.I. de 12-3-54.

— Orden del M.l. de 30-10-70.

— Orden del M.V. de 13-3-73.

— Orden del M.V. de 4-6-73; Pliego de Condiciones de la D.G.A., capitulo V.
— Decreto 2.413/73 del M.1. de 20-9-73; Reglamento baja tensién.
— Orden del M.I. de 31-10-73.

— Orden del M.I. de 6-4-74.

— Orden del M.V, de 13-4-74,

— Resolucién de la D.G. de Energia de 30-4-74.

— Orden del M.V. de 8-11-75; Norma NTE-IEL

— Orden del M.l. y E. de 19-12-77.

— Orden del M.O.P.U. DE 18-7-78; Norma NTE-IEE.

4.9. INSTALACIONES DE GAS
Cumpliré con lo establecido en:

— Orden del M.I. de 10-7-62.

— Resolucion de la D.G. de Industrias Siderometaltrgicas de 25-2-63.
— Resolucién de la D.G. de Industrias Siderémetalﬂrgicas de 24-7-63.
— Orden del M.I. de 1-12-64.

— Orden del M.l. de 1-12-64.

— Orden del M.l. de 21-6-68.

— Orden del M.l. de 7-8-69.

— Resolucién de la D.G. de Energia y Combustibles de 3-10-69.
— Orden del M.l. de 30-10-70.

— Orden del M.l. de 30-12-71.

— Orden del M.V. de 27-4-73.

— Orden del M.V. de 4-6-73.

— Orden del M.V. de 31-7-73.

— Decreto 2.913/1973, del M.l. de 26-10-73.

— Decreto 1.091/1975, del M.l. de 24-4-75.

— Orden del M.V. de 2-11-73.

— Orden de la Presidencia del Gobierno de 29-3-74.
— Decreio 1.651/1974, del M.l. de 7-3-74.

— Orden del M.V. de 1-7-74.

— Orden del M.V. de 24-9-74.

— Orden del M.I. de 18-11-74.

— Orden del M.V. de 23-10-75.

— Orden del M.O.P.U. de 19-10-78.

— Orden del M.l. y Energia de 5-3-79.

— Real Decreto 668/1980, del M.l y Energia de 8-2-90.
— Orden del M.O.P.U. de 16-5-80.

— Orden del M.l. y Energia de 30-9-80.

— Orden del M.I. y Energia de 30-3-81.

— Orden del M.l. y Energia de 17-3-81.

— Orden del M.l. y Energia de 21-4-81.

— Orden del M.I. y Energia de 22-7-81.

— Resolucion de la D.G. de la Energia de 6-10-81.

4.10. INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS

Cumpliran con lo estipulado en las Normas NTE y Basicas, asf como cualquier Reglamento o Ley que
las afecten.

CAPITULO V

INTERPRETACION DEL PROYECTO

Se entiende en este pliego que el contratista esta capacitado para la interpretacién del proyecto en todas
sus partes, o en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar correctamente todos los decumentos
del mismo.

Todas las obras se ejecutaran con estricta sujecion al presente Pliego de Condiciones y demdas documen-
tos que constituyen el proyecto, asi como los detalles e instrucciones que para su mejor interpretacién y
construccién facilitard el Arquitecto director oportunamente.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

CAPITULO VI
CONDICIONES LEGALES

COMIENZO DE LAS OBRAS

El comienzo de las obras serd comunicado tanto al Arquitecto director como al Aparejador titular de las
mismas en forma fehaciente, firmando ambos técnicos el «enterado» en la fecha en que recibieren dicha
comunicacién. Entendiéndose en este pliego que ambos técnicos no se haran responsables de aquellas
unidades de obra que se hubiesen ejecutado en fecha anterior a dicha comunicacién.

Recibida la comunicacién de comienzo de las obras, el Arquitecto director y el Aparejador titular iniciaran
sus visitas periédicas a la obra.

Durante el transcurso de las obras el Arquitecto director dard las instrucciones necesarias y suficientes
para la buena ejecucién de las mismas, entendiéndose que es obligacién del contratista el dar cumpli-
miento a las mismas y consultarle cuantas veces sea preciso todo detalle que no le resultase totalmente
claro y comprensible.

INTERRUPCION DE LOS TRABAJOS

Cuando las obras iniciadas hayan de quedar interrumpidas por un tiempo determinado o indefinido, se
le comunicara al Arquitecto director en la misma forma que se le comunicd el comienzo de las mismas.

Es obligacién del contratista, al interrumpir los trabajos en la obra, retirar todos aquellos andamios o
elementos de construccién que supongan un peligro o estorbo a terceras personas.

Es obligacién del propietario, una vez interrumpidas las obras, el vigilar periédicamente, con el asesora-
miento que sea oportuno, las cuerdas, nudos, grapas, puntales o cualquier otro elemento de atado o
apoyo que pudieran deteriorarse a causa de las inclemencias atmosféricas, asi como por robo o destruc-
cién dolosa.

Si el Arquitecto director o el Aparejador titular, en dos visitas sucesivas a las obras, en dias y horas de
labor, encontrase éstas paradas y sin personal en las mismas, entendera que las obras han quedado
interrumpidas por tiempo indefinido; asi lo comunicaran a sus Colegios respectivos, entendiéndose que
desde ese momento declinan toda responsabilidad por deterioro natural de la obra, asi como de los
danos que a terceras personas pudieran derivar del abandono de materiales y andamiaje.

REANUDACION DE LOS TRABAJOS

Al reanudarse los trabajos de la obra, esta circunstancia deberé ser puesta en conocimiento del Arqui-
tecto director y del Aparejador titular en forma fehaciente, pues se comprende que el Arquitecto director
y el Aparejador titular no se hacen responsables de aquellas obras o partes de obra que se ejecutasen
sin su conocimiento, y que ambos técnicos no estén obligados a tener conocimiento de la reanudacién
imprevista de los trabajos en cualquiera de sus obras que se hallase paralizada, en particular si la obra
se halla alejada de su residencia.

TERMINACION DE LAS OBRAS

Cuando las obras se encuentren totalmente terminadas, el Arquitector director certificara este extremo a
reserva de aquello que las inspecciones reglamentarias indicasen que se ha de reformar, entendiéndose
gue la obra no esta en disposicién de uso hasta que las inspecciones de reglamento emitan su dictamen
favorable, siendo obligacién del contratista dar cumplimiento a lo que los inspectores mandasen.

USO DE LA CONSTRUCCION

Todo usuario de la construccion tiene derecho a consultar al Arquitecto, sobre las cargas que puede
colocar sobre los elementos de la misma, entendiéndose que el usuario es responsable de los dafios
que pudieran derivarse por mal uso de la construccién, y el propietario [0 es de los dafos que pudieran
derivarse por mala conservacién de la misma o falta de las reparaciones y cuidados que sean normales
o de reglamento.

CAPITULO VII
CONDICIONES DE SEGURIDAD

DEL PERSONAL DE LA OBRA

Todo operario que en razén de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a reclamar del
contratista todos aquellos elementos que de acuerdo con la legislacidén vigente garanticen su seguridad
personal durante la preparacién y ejecucién de los trabajos que le fueran encomendados. Y es obligacién
del contratista tenerlos siempre a mano en la obra y facilitarlos en condiciones aptas para su uso.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

30

El contratista pondra estos extremos en conocimiento de! personal que haya de intervenir en la obra,
exigiendo de los operarios el empleo de los elementos de seguridad, cuando éstos no quisieran usarlos.

REGLAMENTACIONES
Cumplira con lo establecido en:

— Orden del M.° de Trabajo de 20-5-52.

— Decreto 2.414/61 de la Presidencia del Gobierno.

— Orden del M.° de la Gobernacién de 15-3-63.

— Orden del M.° de Trabajo de 28-8-70.

— Orden del M.° de Trabajo de 9-3-71.

— Orden del M.° de Industria de 10-6-72.

~— Resoluciones de la D.G. de Trabajo, de la MT-1 a la MT-26 y correcion de errores de la D.G. de
22-7-82.

— R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

INSPECCIONES

A la Delegacion Provincial del Ministerio de Trabajo corresponde la inspeccién de los andamios, material
moévil y elementos de seguridad.

Al comienzo de las obras el contratista deberé solicitar en dicha Delegacién Provincial del Ministerio de
Trabajo la inspeccion periédica de la obra. Entendiéndose que aun sin mediar dicha solicitud, dicha
Delegacién Provincial tiene derecho a personarse en la obra en cualquier momento.

HORARIOS, JORNALES Y SEGUROS

Es obligacion del contratista dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de horarios, jornales y
seguros, siendo sdlo él, responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran derivarse.

DEL CONTRATISTA

El contratista se comprometera a ejecutar las obras ajustandose en todo caso a las disposiciones
laborales hoy vigentes. Recayendo en éi la responsabilidad de las desgracias que pudieran ocurrir si por
negligencia dejare de cumplir las condiciones tan importantes que en este Pliego se especifican, asi
como si deja de tomar cualquier clase de precaucién necesaria para la seguridad en el trabajo. A saber:
El contratista estara atento a que no se empleen rollizos, en el andamiaje, a que las cuerdas, cables,
grapas o cualquier otro elemento de atado se encuentre en perfectas condiciones de uso, cuidara de
que todo andamio ileve pasamanos a un metro de altura y rodapié de alma llena que evite la caida de
materiales 0 herramientas que pudieran ocasionar dafios a los viandantes o a las fincas colindantes;
cuidara de que la madera de andamios sea escuadrada y de dos a tres pulgadas de lado menor o
grueso, siendo ademds de buena calidad, debiendo de estar todo tablén en buenas condiciones de uso.
El contratista tendra cinturones de seguridad a disposiciéon de los operarios que hayan de realizar algin
trabajo con peligro de caida aun cuando este peligro sea minimo, obligando a los operarios al uso de
los mismos, debiendo de denunciar a la Delegacion Provincial del Ministerio de Trabajo a aquellos que
no quieran emplearlos. El conitratista tendré buen cuidado de no almacenar materiales de construccién
sobre obra ejecutada que no esté todavia fraguada, o no esté prevista para soportar cargas no usuales
en relacién a su destino. No colocard gruas, tornos, poleas u otros aparatos pesados sobre partes de
la obra que no ofrezcan la suficiente seguridad, cuidando, en definitiva, y en todo momento de la buena
entibacién de los pozos o zanjas que se efectien, y estando siempre atento a la seguridad en el trabajo
y poniendo todos los cuidados y medios necesarios para evitar dafios a terceras personas.

El contratista esta obligado a tener en la caseta de la obra un botiquin para primeras curas, en buenas
condiciones, asi como un lecho para el mismo uso. Cuando el nimero de obreros asi lo aconseje, debera
tener permanentemente un practicante en el botiquin. El encargado de la obra tendra buen cuidado de
relevar de su trabajo a todo aquel operario que le manifieste indisposicién, mareo o vértigo, o a todo
aquel que aun sin manifestarselo le notare signos de embriaguez o enfermedad que pudieran ocasionarie
mareos o vértigo.

El contratista tiene aobligacion de confiar a manos expertas todas y cada una de las partes de la obra,
bajo la vigilancia constante del encargado de la misma, control del Aparejador titular y supervisién del
Arquitecto director.

DEL PROPIETARIO

El propietario tiene obligacion de facilitar al contratista un ejemplar completo del presente proyecto, a
fin de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican en este
Pliego. En los casos de contratas parciales bastard con que le entregue al contratista el Pliego de
Condiciones completo en todos sus apartados, solicitando del Arquitecto director los ejemplares necesa-
rios.



7.7.  DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones de Seguridad tiene caracter de érdenes fehacientes comunicadas al
contratista, el cual, antes de dar comienzo a sus trabajos, debe de reclamar del propietario por lo menos
un ejemplar completo, no pudiendo luego alegarse ignorancia por ser parte importante del proyecto.

CAPITULO VI

CONDICIONES DE CONTRATACION

8.1. DEL CONTRATISTA

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

El contratista se compromete a ejecutar las obras ajustandose en todo momento al presente
proyecto, a las instrucciones que le seran facilitadas por el Arquitecto director de las mismas
y a la legislacién vigente sobre este particular.

Se entiende en este Pliego de Condiciones que el contratista, constructor o albarfiil que se
hiciese cargo de las obras conoce perfectamente su oficio y se compromete a construir dentro
de las buenas normas de la edificacion. Debiendo recurrir en caso de duda al Arquitecto
director o bien al Aparejador titular de la obra para que verbalmente o por escrito le den las
instrucciones necesarias para la buena ejecucién de la misma.

El contratista esta obligado a ejecutar todas las obras complementarias e imprevistas para
la terminacién y puesta en servicio de las instalaciones que comprenden este proyecto, de
acuerdo con las normas dadas por la Direccién Facultativa de las obras.

El contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a la sefializacién de las mismas, tanto
diurna como nocturna, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones.

Las sefiales seran de propiedad del contratista adjudicatorio de las obras, a cargo del cual
corre asi mismo su colocacion.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda Reglamentacién de Seguridad
vigente, viene obligado a que toda clase de elementos que se instalen para el cumplimiento
de las mismas, asi como la sefializacién y demas medios materiales, rotulaciones, etcétera,
anejos a la obra, tengan una presentacién adecuada y decorosa.

La Direccién Facultativa de las obras corresponde a un Técnico superior nombrado por la
propiedad y comprende los trabajos de vigilancia e inspeccién de las mismas para que se
ajusten al proyecto aprobado, sefialar las posibles modificaciones en las previsiones parciales
del proyecto en orden a lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos
que se puedan presentar durante la realizacion de los trabajos

La Direccion Ejecutiva de las obras corresponden al contratista, quien debera disponer de un
equipo del mismo, con un técnico de grado medio, al menos, al frente del mismo cuando el
volumen de obra asi lo requiera y que sera el responsable de la ejecucién material de las.
obras previstas en el proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlos, asi como de las
consecuencias imputables a dicha ejecucién material.

Es obligacién del contratista, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales
de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucién de las obras,
tomando con el mayor detalle, en los plazos que se sefialen, toda clase de datos topograficos,
elaborando correctamente los disefios y planos de construccién, detalles y montaje que sean
precisos. Una vez revisados por la Inspeccién y dado el «conforme», se sacaran dos copias
de dichos planos, una para la contrata y otra para ia Inspeccion.

8.2. DEL CONTRATO

8.2.1.

8.2.2.

Para la ejecucién de la obra, y antes del comienzo de la misma, debera existir un contrato
escrito entre la propiedad y el constructor. En caso de que por negligencia no se realizara,
0 se omitiera algun apartado de los que se especifican a continuacién, se supone que cons-
tructor y propiedad admiten integramente lo dispuesto en el Pliego de Condiciones del pre-
sente proyecto.

En el contrato antes mencionado deberan figurar:

~ Nombre y direccién de la propiedad.
— Nombre y direccién del constructor, asi como los datos de los documentos que lo capacitan
legalmente para ejecutar la obra: carnet de responsabilidad, etc.
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8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

— Nombre y direccion de los técnicos que intervienen en la obra.

— Pliego de Condiciones por el cual se rige la obra. Cualquier alteracién del presente Pliego
debera ponerse en conocimiento del Arquitecto director y ser admitida por éste.

— Revisién de precios aplicable.

— Fianza establecida.

— QObras no previstas.

— Trabajos especiales no contratados.

— Beneficio Industrial.

— Hallazgos.

— Costes de los controles especiales de obra.

— Permisos.

— Forma de pago.

— Plazos de ejecucién y recepcion.

El Arquitecto director debera disponer de una copia del contrato, firmada por ambas partes,
antes del comienzo de la obra.

Revision de precios. En caso de no indicarse nada en contrario, se supone admitida por las
dos partes la revision de precios que resulte de aplicar las férmulas polinémicas vigentes para
contrataciéon con los organismos de la Administracién del Estado que a tal efecto publica el
M.O.P.U.

Fianza. El propietario puede exigir del constructor una fianza o aval bancario, que puede liegar
al 5% del importe de la obra contratada.

Si el contratista se negara a efectuar los trabajos. precisos para ultimar la obra en las condi-
ciones contratadas o deficiencias habidas en la recepcién provisional, podrd ordenarse la
ejecucion a tercero por administracién, abonando su importe con la retencién o fianza, sin
perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario.

La fianza o retenciéon deberd ser abonada al constructor en el plazo no superior a 15 dias
contados desde la fecha del acta de recepcion definitiva, devengando a partir de este mo-
mento un interes del 1% mensual.

Obras no previstas. El precio de las obras no previstas en el proyecto y que supongan
modificacion o mejora del mismo, requerird aprobacién expresa de la propiedad. Los precios
los presentara el constructor, y deberan ser aprobados por el Arquitecto director.

En cualquier caso, si se realizaran modificaciones del proyecto sin el visto bueno del Arqui-
tecto director, éste se reserva el derecho de ordenar la demolicion de las partes afectadas,
incluso en el caso de que haya sido el propietario quien haya ordenado los cambios. Los
gastos derivados de esta clausula irdn por cuenta del constructor.

Gastos de cardcter general a cargo del contratista

Seran de cuenta del contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su com-
probacién, los de construccién, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxilia-
res, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depésito de maquinaria y materiales, los
de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, los
de limpieza y evacuacion de residuos y basuras, los de construccién y conservacion de
caminos provisionales para desvios del trafico y servicios de las obras no comprendidos en
el proyecto, desaglies, sefales de tréfico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras, los de retirada al final de la obra, de las instalaciones, herra-
mientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra.

Seran de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasio-
nados a terceros, durante la ejecucién de las obras, 0 como consecuencia de ellas.

El contratista vendré obligado a cumplir con toda la legislacion y reglamentacién vigente en
materia laboral y en especial en seguridad e higiene.

Asi mismo, serén de cuenta del adjudicatario las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios que se causen a terceros por la interrupcién de servicios publicos o particulares,
durante la ejecucién de las obras o como consecuencia de ellas.

Hallazgos. Los hallazgos habidos en el curso de la excavaciéon quedaran de la propiedad,
quien abonard el exceso de gastos que su extraccién ocasione, en las condiciones estableci-
das.

El constructor podré utilizar gratuitamente, pero sélo para la ejecucion de la obra y con previa
autorizacion de la direccion facultativa, las rocas, minerales y corrientes de agua que aparez-
can.

Control de calidad. El contratista esta obligado a realizar a su costa los ensayos necesarios
de acuerdo con este proyecto y pliego de condiciones y cuantos le ordene el Arquitecto
director de la obra hasta el limite maximo del 1% del presupuesto del proyecto.



8.3.

8.4.

8.2.9.

8.2.10.

8.2.11.

8.2.12.

8.2.13.

Permisos. Los permisos necesarios para la ejecucién material de la obra, tales como acome-
tidas de agua, alcantarillado, energia, vallas y similares, irdn por cuenta del contratista, con
excepcion de la licencia municipal de obras, que ird por cuenta de la propiedad.

Forma de pago. La forma de pago dependerd del tipo de contrato. Deberé deducirse de cada
certificacién la fianza establecida.

— Plazo de Ejecucién y Clasificacién del Contratista:
Se exigira al Contratista la Clasificacién Empresarial:

A menos que en el Contrato establecido entre la propiedad y el contratista, se indique otra
cosa, el plazo para la terminacién de la obra sera de meses. De no cumplirse este plazo
la propiedad podré imponer una multa de hasta 2.000 ptas. por cada dia que se dilate el plazo
de terminacién.

En ningln caso las penalidades alcanzaran el 20% del presupuesto total de la obra, por lo
que una vez alcanzado éste, se procedera a la resolucién del contrato.

A la terminacion de las obras, después del reconocimiento final de la obra, se levantara acta
de los defectos observados con las instrucciones para su reparacién y plazo, transcurrido el
cual se librard un nuevo reconocimiento y recepcién provisional.

A partir de la recepcién provisional empezara a contar un plazo de garantia de un afio, en
el transcurso del cual el constructor reparard a su cargo los desperfectos que pudiera haber.

Transcurrido el plazo de garantia se procedera a la recepcion definitiva, con la devolucién de
la fianza sin perjuicio de la responsabilidad dimanante del art. 1.591 del Cédigo Civil.

El contrato sera firmado por el propietario y el contratista, suponiendo la firma del mismo,
acuerdo con las clausulas que entre ambas partes queden estipuladas. Entendiéndose, por
supuesto, que es nula toda clausula que se oponga a lo especificado en los diversos aparta-
dos de este Pliego de Condiciones, es nula asimismo toda clausula que pueda servir para
enmascarar la utilizacién de materiales de mala calidad, u otros que no fuesen sancionados
favorablemente por los técnicos de la obra.

Es obligacién del propietario, naturalmente, facilitar al contratista la lectura total del presu-
puesto, de los planos y del presente Pliego.

RESCISION O ALTERACION DE CONTRATO

8.3.1.

8.3.2.

El contrato puede ser rescindido por cualquiera de las causas reconocidas como vélidas en
las clausulas del mismo o en la vigente legislacién.

Toda diferencia o falta de acuerdo en el cumplimiento del contrato sera resuelta por via
judicial, pudiendo, no obstante, si ambas partes convienen en ello, acatar el fallo dictado por
un tercer perito o tribunal arbitral nombrado al efecto.

Son causas de rescision del contrato:

— Las senaladas en los articulos 1.291 y 1.594 del Cédigo Civil.

— Muerte o incapacidad del constructor, articulo 1.595 del Cédigo Civil.
— Quiebra del constructor, articulo 1.595 del Cédigo Civil.

En los dos primeros casos, los herederos o sindicos podran ofrecer la continuacion, pudiendo
la propiedad admitir o rechazar la oferta, sin derecho a indemnizacién de los primeros en este
altimo caso.

Causas de alteracién del contrato:
— Modificacién fundamental en el proyecto.
— Variacién del presupuesto en mas o menos de un 25% sin contar la revisién de precios.

— Cambios de unidad de obra en mas o menos del 40% de alguna unidad, que suponga
al menos el 5% del volumen de la obra.

— Suspensién de obra comenzada por mas de tres meses sin causa justificada.
— Retraso mayor de tres meses en la fecha de iniciacién.

Las alteraciones citadas pueden motivar la rescision del contrato a instancia de la parte
afectada.

DEL PRESUPUESTO

Se entiende en este Pliego, que el presupuesto base para la obra es el que figura en el presente
proyecto, redactado por el Arquitecto autor del mismo. Sobre el coste de ejecucién material el contratista
puede cargar su beneficio industrial autorizado.

Si el contratista se comprometiese a hacer las obras en precio menor del fijado en el proyecto, se
entiende que reduce su beneficio, sin mengua de la calidad de la obra, no pudiendo en este caso
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8.5.

8.6.

9.1.

9.2.

9.3.
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reclamar al Arquitecto gestién alguna ante el propietario si éste se mostrase disconforme por ser la
calidad de la obra inferior a la proyectada.

Si el contratista se comprometiese a hacer las obras en precio igual al del proyecto mas el beneficio
industrial 0 en un precio total mayor, se entiende que se compromete a realizar una obra de calidad igual
o superior a la proyectada.

DEL PROYECTO

Lo mencionado en este pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecu-
tado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los planos y este pliego de condiciones, prevaleceré lo descrito en este
Gltimo.

Las omisiones en plano o pliego de condiciones, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra
que sean indispensables, para llevar a cabo el espiritu e intencién expuestos en los planos y pliegos
de condiciones, o que, por uso o costumbre, deban de ser realizados, no s6lo no eximen al contratista
de la obligacién de ejecutar estos detalies de obra omitidos, o erréneamente descritos sino que, por el
contrario, deberan de ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los plancs y Pliego de Condiciones.

CONTRATAS PARCIALES Y SUBCONTRATAS

Cuando las contratas sean parciales o por oficios, se entiende que cada contrato parcial estara sujeto
a las condiciones estipuladas en este Pliego, y lo mismo se entiende para los subcontratistas.

Los contratistas parciales (de partes de obra) y los subcontratistas se consideraran como contratistas
a todos los efectos y obligaciones previstas en los diversos apartados del presente Pliego de Condicio-
nes.

Cuando el propietario y el constructor sean una misma persona o entidad se comprende que no ha lugar
a contrato alguno. No obstante lo cual, la no existencia de contrato no exime de dar cumplimiento a lo
estipulado en los diversos apartados del presente Pliego de Condiciones.

CAPITULO IX

CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

LICENCIA DE OBRAS

Una vez solicitada la reglamentaria licencia de obras y pagados al municipio los derechos reglamentarios,
no se dara comienzo a las obras hasta tanto no haya recibido el propietario la licencia correspondiente.

La licencia de obras se entiende que se refiere Unica y exclusivamente a las obras que se resefan en
el presente proyecto; toda obra o parte de obra no consignada en el mismo y que se llevase a efecto
se entiende que es por cuenta, riesgo y responsabilidad del propietario, no responsabilizdndose el
Arquitecto ni civil ni criminalmente ni ante la Administraciéon de la ejecucién de las mismas ni de los
accidentes o dafos que sucediesen en esas obras o partes de obra. Lo mismo se entiende para obras
o modificaciones que se llevasen a efecto con posterioridad a las inspecciones oficiales.

DOCUMENTACION DE LA OBRA

Cuando se dé comienzo a las obras y durante el transcurso de las mismas debera estar en la obra la
documentacion completa de la misma o, en su defecto, fotocopia de todos los documentos que pudieran
ser solicitados por los representantes de la Autoridad, y el libro de Ordenes debidamente diligenciado.

RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS

Cuando el Arquitecto director reciba la comunicacion del propietario indicando que se da comienzo a las
obras, el Arquitecto director tiene derecho a suponer, y asi supondra, que el propietario se encuentra
en posesion de la licencia de obras u otras autorizaciones que fuesen necesarias, no siendo obligacién
del Arquitecto el pedir que le sean mostradas, toda vez que para ello estan los agentes de la autoridad.
Se entiende, por tanto, que la responsabilidad total por el comienzo de las obras sin las licencias y
autorizaciones del reglamento recaen totalmente sobre el propietario, no teniendo, por tanto, derecho
a reclamar del Arquitecto director gestién alguna ante la Administracion para mitigar o anular las sancio-
nes que por esta causa le fueren impuestas.



10.1.

10.2.

CAPITULO X
CONDICIONES ESPECIALES

OBRAS SUBVENCIONADAS O ACOGIDAS

Si las obras a que se refiere el presente proyecto gozasen de subvencion o adopcién que suponga
beneficios por parte de algln organismo o entidad oficial o departamentos ministeriales, ademas de
sujetarse a las condiciones citadas en los apartados anteriores a este Pliego, se ajustaran a las condi-
ciones especiales que dicho organismo, entidad o Departamento ministerial tengan previstas para el
caso.

Se entiende en este Pliego que la entidad, organismo o Departamento adoptante o0 que subvencionare
las obras es parte interesada en las mismas, y en virtud de ello tiene derecho a inspeccionar peritdica-
mente las mismas al objeto de comprobar si éstas se ajustan a las clausulas que rigen la adopcién o
subvencion.

CONTRATOS EN OBRAS SUBVENCIONADAS

Los propietarios que hubiesen solicitado y obtenido adopcién o subvencién lo haran constar asi en el
contrato que medie entre ellos y el constructor, imponiéndose la clausula de que las obras han de
realizarse de acuerdo con los reglamentos que rijan la adopcién o subvencién. Si el propietario no lo
hiciese constar asi no podra responsabilizar al constructor por incumplimiento de los reglamentos citados,
ni pedirie indemnizacién por los dafos y perjuicios derivados, o pérdida de la subvencién o adopcion.
Enterado el contratista de todos los extremos que concurran en la obra, debera de proveerse en la
entidad, organismo o Departamento adoptante de aquellos reglamentos o normas que regulen la adop-
cién o subvencion.

CAPITULO XI

NORMAS A APLICAR EN EL SUPUESTO QUE INCIDAN
EN LAS OBRAS A QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO

CONCESION DE LICENCIAS, ORDENANZAS Y NORMAS MUNICIPALES.

RESPONSABILIDAD POR INFRACCIONES URBANISTICAS. Real Decreto 1346/1976, de 9 de abril,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana. Todo
ello, sin perjuicio de la normativa especifica que en cada Comunidad Auténoma haya podido dictarse.
En Aragén Ley 5/1999, de 25 de marzo, Urbanistica (B.O.A. 6 de abril de 1999).

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS. Decreto
2.144/1962 de 30 de noviembre. B.O.E. nim. 282 de 7 de diciembre de 1961.

EN MATERIA DE CARRETERAS:

11.4.1. Ley de Carreteras. Ley 25/1988 de 29 de 7 de 1988 (Jefatura Estado) B.O.E. 30/7/88.

11.4.2. Estaciones de Servicios de Carretera, autopistas, autovias y carreteras de acceso controla-
do. Orden de 30 de julio de 1958. Orden de 31 de mayo de 1969.

11.4.3. Ley de Carreteras de la Comunidad de Aragdn. Ley 6/93 de 5-4-93.
LEY DE AUTOPISTAS. Ley 8/1972 de 10 de mayo, B.O.E. nim. 113 de 11 de mayo de 1972.
LEY 25/1988 de 29 de julio, de Carreteras.

EN ZONAS CONTIGUAS A AEROPUERTOS. Navegacion aérea. Ley 48/1960 de 21 de julio, B.O.E.
namero 176 de 23 de julio de 1960.

REGIMEN DE INSTALACION, AMPLIACION Y TRASLADO DE INDUSTRIAS. Decreto 1.775/1967 de
22 de julio, B.O.E. nim. 176 de 25 de julio 1967, correcién de errores en B.O.E. nim. 183 de 2 de agosto
de 1967.
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11.9.

11.10.

1.1,

11.12,

11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

Decreto 231/1971 de 28 de enero, sobre regulacién de industrias agrarias.

EN MATERIA DE CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARTISTICO:

11.10.1.  Excavaciones y minas. Ley de 7 de julio de 1911 (Gaceta nim. 189 de 8 de julio
. de 1911).

11.10.2.  Edificios y Monumentos. Ley de 13 de mayo de 1933 por la qUe se regula el
Patrimonio Artistico Nacional (Gaceta nim. 145 de 25 de mayo de 1933).

11.10.3.  Edificios y Monumentos. Reglamento para la aplicacién de la Ley del Tesoro
Artistico Nacional aprobado por Decreto de 16 de abril de 1936 (Gaceta num. 108
de 17 de abril de 1936).

11.10.4.  De caracter provincial o local. Decreto de 22 de julio de 1958 (B.O.E. nim. 193
de 13 de agosto de 1958).

11.10.5.  Defensa. Instrucciones para la defensa de los conjuntos Histérico-Artisticos apro-
badas por Orden de 20 de noviembre de 1964 (B.O. Educacién Nacional, nam.
44 de 3 de junio de 1956).

11.10.6. Ley 16/1985 de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.
11.10.7.  Real Decreto de 10 de Enero de 1986 (111/86).

11.10.8. Real Decreto 1680/1991 de 15 de noviembre.

Decreto 14 de noviembre de 1958 sobre politica de aguas y sus cauces.

Decreto 3.787/1970 de 19 de diciembre sobre alojamientos turisticos: Requisitos minimos de infraestruc-
tura (B.O.E. nim. 15 de 18 de enero de 1971), Real Decreto 3.093/1982 de 15 de octubre sobre ordena-
¢cion de los establecimientos hosteleros, y Decreto 84/95 de la D.G.A. sobre ordenacién de Albergues y
Refugios.

Real Decreto 2.816/1982 de 27 de agosto: Reglamento General de Espectaculos y Actividades Recrea-
tivas.

LEY DE VIAS PECUARIAS. Ley 22/1974 de 27 de junio, B.O.E. de 29 de junio de 1974.

SUPERFICIE DE LA UNIDAD MINIMA DE CULTIVO. Orden del Ministerio de Agricultura de 27 de mayo
de 1958.

CONDICIONES HIGIENICAS MINIMAS EN LA VIVIENDA. Orden 29 de febrero de 1944 del Ministerio
de la Gobernacién. B.O.E. de 1 de marzo de 1944. Orden de 5 de junio de 1967.

“EL. CONSTRUCTOR, ANTES DEL INICIO DE LA OBRA, SOLICITARA DEL APAREJADOR O ARQUITECTO
TECNICO LA PRESENTACION DEL DOCUMENTO DE ESTUDIO Y ANALISIS DEL PROYECTO DE EJE-
CUCION DESDE LA OPTICA DE SUS FUNCIONES PROFESIONALES EN LA EJECUCION DE LA OBRA, Y
COMPRENSIVO DE LOS ASPECTOS REFERENTES A ORGANIZACION, SEGURIDAD, CONTROL Y ECONO-
MiA DE LAS OBRAS. EL CONSTRUCTOR ESTA OBLIGADO A CONOCER Y DAR CUMPLIMIENTO A LAS
PREVISIONES CONTENIDAS EN DICHO DOCUMENTO".
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