universidad
SANJORGE Y& UsJ

GRUPO SANVALERO r ESCUELA DE

ARQUITECTURA
Y TECNOLOGIA

cursoedif

Mejora tu flujo de trabajo con el CAD

Informacién sacada de la asignatura de FLUJO DE TRABAJO INTELIGENTE de 3er curso de la UNIVERSIDAD SAN JORGE



Los arquitectos aspiramos

universidad ' ) . :
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srossee IV forma bidireccional e
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DATOS FORMA

Necesitamos dibujar pero
también... medir lo dibujado
Acelerar esas 2 tareas es
bueno para el arquitecto.

Disponemos para ello, 2 tipos de programas. Los programas
de dibujo asistido por ordenador. CAD y, las HOJAS DE
CALCULO que, aunque estan muy bien frente al tablero de
dibujo y la calculadora, desde hace tiempo, se nos han

quedado cortos.



i La mayoria de los programas de CAD T
SANJORGE }‘!“% son PROGRAMABLES. Normalmente |5+

awosmwmme 71\ con PROGRAMACION )
ESTRUCTURADA pero, los hay con

PROGRAMACION GRAFICA.
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Los lenguajes de .

PROGRAMACION *< I

GRAFICA se basanen . -

cargar entidades y WE T

hacer cosas con ellas.

Dependen de las IR

ordenes de tratamiento - e ©

de las entidades

PRE-CREADAS. En los lenguajes de
PROGRAMACION

ESTRUCTURADA
partimos de
comandos mas
basicos HAY

MENOS LIMITE
CREATIVO. SI NOS
FALTA UN
COMANDO, NOS LO
CREAMOS.

SON MAS FACILES Y
AGRADABLES PERO,
si queremos hacer algo
que no contemplan, no
podemos salvo que,
creemos comandos
nuevos con
PROGRAMACION
ESTRUCTURADA.
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estudio de arquitectura m3 arquitectos

clave de cliente:

V& ESTRUCTURADA tipo html, habréis usJ

Si sabeis programar en PROGRAMACION

ESCUELA DE

T probado que, un simple cédigo, puede ARUITECTUR
hacer maravillas para gestionar un estudio.

dll
s Bienvenido a la pagina web de nuestro estudio de

s el nombre de "metros cubicos arguitectos
105 Que, esencialmente, nuestra profesion
flar espacios para usos”.

P Meteros en
- estas paginas
y
comprobarlo
pulsando

estudio de arquitectura m3 arquitectos

VOIWET

geotecnico

PROYECTO DE EJECUCION

SECCIONES proyect
y secciones modificados

VR

LICEMNCIA

solicitud
recibo

ctrl + U en
windows o
linux, para ver
como estan
hechas.

En este apartado encontraras los datos del proyecio de

ejecucion.



https://www.m3arquitectos.com/
https://www.m3arquitectos.com/clientes/vanessa/ejecucion/ejecucion.html

Hay muchas cosas que no hacen, de
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SANJORGE g"f serie, los programas de CAD. USJ
swrosmse “IN - Hay necesidades como gestionar Vienoiocia

capas, levantar en 3d a partir de
entidades 2d, medir o, cualquier tarea
que se nos ocurra para lo que
necesitaremos PROGRAMACION.
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OhE s STBE e Tmo O 0T % bae 03N

Gl D& 0 o o = il & 0

Que se resume
en nuevas
ordenes e
iconos para el
TRPAAD D DEEE B S~ M= programa

&b +LET O HP R
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File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

4p cursoediflsp

Es una manera
de enfocar el _
trabajo de los (setg nombrel [substr lgetuar dunare) 1 (- (strlen (getvar "t
e Stu d i oS de . f.i%.rpr.'t?.cljrama /home/pablo/Documentos jramas/cursoedif
arquitectura (2etg Tiscap (tblnext

nomcap |

I Al sget "X 1 0 "solid3d ( 8 =10
para mejorar Ia = th_{l. Sbg(f‘itsta . e ?istlaj . nomcap

- - while Liscalap. : = o
tarea de dibujar e e e
(if liscap Tt Fa [ 0@ "solid3d") 8 -ap)
de un proyecto i‘ ::-L-_.b-caFLJiscap c‘ccr{' lista nomcap Lis;t e

lista : lista

con un software e e
de diijO muy I OS(J(.—."tVaI 0

G

conocido como =2

command " u

es “el Autocad” j
o el Bricscad

command " - 7 1ew" nomcap
(command " - colorcap nomcap
command " - 2 t" (/ grosorcap 100) nomcap

uo
num

] Line1,Columnl



- Esta programacion NO SE HACE EN UN
JORGE V& DIA. Se empiezan con pequefias tareas y |[hit
SANJORGE - O€ emp Peq Y e

srurosmvaero. #11 §@ va mejorando. ARQUITECTURA

controlar capas ya que, se perdia === = )
mucho tiempo activandolas y
desactivandolas durante el proceso
de dibujo.

Empezaron siendo programas para 1

get))
get (ssname conj ©

8
(command " -layer' of f" cap
jefun c:capauni

conj (ssget
entget (ssname conj @
( a
(8]

cap
(setvar
command

jefun c:capato
(command '
command

se I
(command ! off *
fich ( strcat ruta "/
lin
while lin
lin fich
if lin (command "_-layer

salon-comedor- cocing
3Tt

v;::ni;ul “"’g} defun c:capasup _
[s03¢] 1% ?iL VA - "clayer" "0
- } - ctrl (tblsearch "layer
/ H “aseo dormitoris (if (= ctrl ap "sut colorcap 206 grosorcap 40.0
/ % & 3742 1izm? if (= ctrl
S (command "_-layer! of
S / fich ( strcat ruta "/capasup.txt r

"'\\\ r
-~

III ( lin
e while lin
( lin fich
M +0.00) if lin (command " -layer on" lin




Después se hicieron programas para
SA&”}S’EO“GSE V< insertar bloques que nos llevaban a la usJ
JORGE 3, carpeta donde se encontraban e
directamente y creaban la capa del bloque
antes de insertar (si no existia). 2

OhE S Tmor © 0 58S D

Como ya habreéis observado, en los estudios de arquitecturay
diseino, se usan mucho los bloques. Son dibujos creados por
nosotros o por otros que se usan en la mayoria de los planos.
Muebles, puertas, ventanas etc.. Un buen FLUJO DE TRABAJO
INTELIGENTE es, almacenarlos en carpetas de facil acceso.

mueble
ra < [@@pablo | Documentos programas | cursoedif | bloques | muebles

Location: | cocina_vitro.dwg

Places Name v Size Modified
Q search cocina_armario_ancho.dwg 639kB 11/11/21
© Recently Used cocina_armario_escobero.dwa 639kB 12/11/21
[ pablo cocina_escurridero.dwg 142kE  11/11/21
B Desktop cocina_lavadora.dwg 151 kB 12/11/21
File System cocina_mueble_corto.dwg 142kB  12/11/21
TOSHIBA EXT cocina_mueble_esquina.dwag 142kE  12/11/21
Reservado par... cocina_nevera.dwg 179kE  11/11/21
Volumen de 48... cocina_poza.dwg 151 kB 11/11/21
[E Documentos cocina_poza_sin_armario.dwg 151kB  11/11/21
Misica =]
8 Imagenes cubierta_flecha1.dwg 35.2kB  21/06/21
+ - *dwg v

Cancel Open...



riveraivay ,  Gonforme el hardware fue mejorando
SANJORGE g"i‘fempezamos a poder dibujar en 3d. Esta
srossvaero “1\ mejora hizo que se nos pidiera mas. Los rednoioan
clientes querian ver sus casa en 3d

porque no se imaginaban como iban a
quedar. 3

UusJ

ol H& eo0 mo o T
Un programa que
levantase
polilineas como
solidos y que
sustituyese los
bloques en 2d por
Sus versiones en
3d, integrado en el
FLUJO DE
TRABAJO de un
estudio era una
buena idea.

En el ano 2000 ya habian empezado a salir programas para
modelar directamente en 3d. (Sketchup nacié en 2006).
Pero, dibujar directamente en 3d, es muy costoso y complejo.
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El cédigo de Autolisp de levantamiento
3d de cursoedif , se basa en abrir un
fichero cuyo nombre se llame igual que
el nombre del dibujo pero acabado en
_2d3d.txt para leer 3 datos de
levantamiento.

1. La pendiente.

2. La cota de inicio de levantamiento

3. La altura de levantamiento.

atof p
(atof z)
atof h

fich | (strcat nombre " 2d3d.txt")

lin B
(while 1lin
lin | fich))
(1f (= lin cap) (leedatos))

fich)

d-antemurol

w0 oo
-]

d-cabecerol

(e e R an ]
=]

d-dintelmurol

AR

d-dintelmuro2

(>N o}
b |

d-dintelpuerta

= o
=

D O W
L

d-hojapuerta

QU

d-murol

o o

d-muro2

3
0.
0.
0
3
0.
2.
0.
3
0.
2.
0
3
0.
0.
0
3
0.
2,
0.
3
3.
0.
0
3
0.
0.
2
3
0.
0.
2
3
0.

@

0.2

2.8
3d-muro3
0.0

@2

2.8
3d-muro4
0.0

-0.2

AH

UusJ
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universidad Con esos 3 datos, el programa consigue
SANJORGE » F: levantar todas las polilineas (cuya capa
swosmsre “IN - exista en ese fichero de texto) en VieeGiod
segundos ahorrando muchisimo trabajo

BricsCAD o de modelado a partir de una planta

ProgeCAD (10 dibujada en 2d.
veces mas

baratos que
AutoCAD)
permiten
asociar
materiales a
capas
(AutoCAD aun
no).

Con esta
posibilidad,
podremos
obtener
perspectivas 3d
y planos 2d
muy realistas.




Levantar alzados a partir de plantas, linea a
universigad \je linea es muy costoso. Si podemos fabricar
SAI\;”?SE?E }4(‘ maquetas 3d sin esfuerzo y, usamos el
ESPACIO PAPEL del CAD para crear vistas
de nuestras maquetas, el “FLUJO DE
TRABAJO” mejora mucho. Ademas los

cambios se actualizan al instante.

USJ

ESCUELA DE
ARQUITECTURA
Y TECNOLOGIA
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- Combinando programacion y recursos
SANJORGE g”-como las referencias externas podemos

USJ

ESCUELA DE
ARQUITECTURA

oY :"tdiseﬁar comodamente, sabiendo que
nuestros planos de venta de una
promocioén enorme, se actualizan al
instante ante cualquier cambio.

INMOBILIARIA PENAFLOR S A,

lr—ljia '—.II—' =
— 0

- :

Se—— — ]

(L] M=y
=

ol

INMOBILIARIA PENAFLOR S A,

INMOBILIARIA PENAFLDR S 4.
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Para evitar
cambiar las
entidades de las
capas que se han
dibujado en 2d, el
programa debe
crear nuevas, con
nombres
precedidos del
prefijo 3d-y asi,
independizarlas
De esta manera,
podriamos
borrarlas si, no
deseamos pasarle
a otro las capas
que hemos usado
para hacer
levantamientos.

CURSOEDIF es un programa muy
personal, segun el modo de trabajo
elegido por mi, que soy el
programador. Yo pongo las reglas.

UusJ

ESCUELA DE
ARQUITECTURA
Y TECNOLOGIA
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File Edit View Insert 5ettngs Tocls Draw Model BIM Dimension Modify Parametric Assembly SheetMetal Window Help
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ol Es mejor usar polilineas que se levanten
SANJORGE Y& como solidos pero, si queremos correry (JLil
srosmee A\ no redibujar una planta, CURSOEDIF,a [l
partir de las lineas que nos pasan, puede
levantar regiones 3d, mejorando mucho
el FLUJO DE TRABAJO.

Esto tiene algun problemilla
como que, el las secciones de
maquetas 3d, solo se ven 2
lineas. Ademas existe “el
problema de las caras
invertidas” o “caras traseras”
EL SOLIDO es una entidad
mejor que la cara3d para
secciones y RENDERIZADOS
pero peor para medir

Por otro lado, nadie trabaja
con polilineas al dibujar una
planta y es dificil que nos
pasen una. Tendriamos que
adaptarla y eso costaria
muchas horas.




- Los SOLIDOS a su vez tienen otro

universidad
SANJORGE W& problema... NO SON ENTIDADES usJ

GRUPO SANVALERO }4? INTELIGENTES. Por lo tanto, si borramos o || 5

desplazamos una ventana de un muro... no
se reconstruye. Si cambiamos el espesor
del muro..., los tabiques no se adaptan.
Para conseguir esta proeza tenemos que
vincular unos elementos con otros. Eso,
solo lo hacen los programas de dibujado
BIM.

Por ejemplo,
esta maqueta,
levantada en
3d mediante
solidos con
CURSOEDIF
NO
ACTUALIZA
EL MURO AL
MOVER LA
VENTANA
como lo haria
un programa
de BIM
(Revit).




o S Su filosofia es otra. Para cambiar la T
SANJORGE )\/t-. ver!tana de sitio debemos bajar a 2d,
swosmweo “11 - @stirar la ventana y el hueco hecho con GG

lineas o polilineas y volver a levantar.

11

i

L1 L

Exiy i

—

= ol funjen

.

§1.93m2 6.00m2

En el caso de querer, la ventana, mas alta habra que editar el bloque
3d, subirlo y adaptar los parametros de levantamiento de las lineas de
dintel y antepecho. Un trabajo mucho mayor que con los programas de
BIM como Revit que gestionan mejor las vistas.



universidad \fg Es un programa pensado para trabajar usJ
SANJORGE }4? en 2d teniendo en cuenta el 3d. Cuando | =5
S tengamos la planta en 2d bien definida,

la levantamos en 3d. No esta pensado
para cambios en vistas de alzados o
seccion vertical

1160

T [ — | —
O " A .
B AT [ e =
E :[ 21 N ar @ @‘5
TTT v
= a
g DR it -
e 3
f o (1
r m \'\ 150 I_
- —1 11
a1.43ml 6.00m2 m




- CURSOEDIF, podriamos decir que es un

< AN JORGE Y& caso intermedio entre el CAD y el BIM. usJ

T Dibujamos lineas o polilineas que se

levantaran como regiones o solidos. Los
bloques en 2d los cambia por los

bloques en 3d que hayamos definido. Si

no encuentra el bloque en 3d, porque no

lo hayamos hecho, no lo levantara.

GRUPO SAMNVALERO




Soluciona el problema de
correspondencia de plantas y alzados ya |[oAL

ESCUELA DE

que estos salen de la planta pero, no g

actualiza los tabiques al cambiar la
seccion del muro. Eso hay que hacerlo
manualmente en 2d.

universidad \/L
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6| 5] &| ¥| 2] 1
1
& [
9 17
LK 16
] 15
iIE
13 |
.—I—.' |_

Respecto a bloques es muy similar a las familias de BIM.

A la hora de crear un bloque, tendremos que hacer su version
en 2d, la de 3d y su carpinteria. Cuanto mas nos trabajemos
los bloques, mejorara el programa. Si los podemos pillar de
repositorios, habra que adaptarlos.



universidad - 4 LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA
SANJORGE }\/% de CURSOEDIF sigue siendo util pero,
A e ha quedado relegada a acelerar
pequenos partes del proceso de un
proyecto. (Anteproyectos y Proyectos
Basicos)

Conviene no olvidar
que dibujamos para
CALCULAR.

Si el proyecto es
maravilloso pero no
cumple la
EFICIENCIA
ENERGETICA

(EI HULC)

no se puede
construir.

* alefnn aRngl S 4] x[728 v[En z[an
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UusJ

t cometiendo el BIM es que va e
de MAS a MENOS.

Es decir, implica crear un edificio completamente
definido (con capas de muros y hasta manillas de
puertas) antes de CALCULAR nada. Y, CALCULAR
es fundamental.

APLICAD CTE HULC
Algunas
e m p resas ApliCAD presenta el plug-in de intercambio de informacion entre Autodesk REVIT y HULC.

La aparicion del Cadigo Técnico de Edificacion conocido como CTE ha sido unos de los cambios mas importantes en los tltimos afios

h a n sacad 0 viene a reforzar la necesidad de realizar cualquier tipo de actividad de forma que sea respetuoso con el Medio Ambiente.
SO FTWARE El uso de este plug-in es la forma mas sencilla de obtener la certificacion del edificio disefiado con Autodesk REVIT.
E T - L @
ara tratar de B | . .
Preparar proyecto Propiedades proyecte  Materiales  Propiedades elemento | Exportar a HULC Ayuda

a rreg Ia r este ApliCAD CTE HULC
problema

iiiHay que pensar para que se quiere
antes de disenar un programa tan
complejo!!!
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jodesk Revit 2016 - Prohibeda la venta - [Vista 30: (30} - MIMA_2016_CTE.rvt] (Not Responding)

Una vez que tenemos modelada la
ve. MAQUETA 3D INTELIGENTE del edificio
291 completo con todos los elementos,
- tenemos que simplificarlo para conseguir
una MAQUETA ANALITICA compuesta
unicamente por caras y espacios.

UusJ

ESCUELA DE
ARQUITECTURA
Y TECNOLOGIA

ot ApiCADCTENULC | Brusbes  Bdensions  Mediear (e

[+
Preparar pror o Pr les p t
AplvCAD CTE HULC
Propiedades 4
?_ﬁ\‘ Vista 3D
Wista 30 (30) - H:—' Editar tipo
Grificos R A

Escala de vitta [1:100 ] o
Mivel de detalle Alto
Vitibiliclad de piezas Mostrar original
Medificaciones de visibdid.. Editar...
Opciones de visualizacién .., Edar...
Discrplina Arguitectuia
Maostrar lineas ocultas Por discipling
Estile por defecto de visual,.. Ningunao
Camino de sol ||
Extensidn R
Ayvuds de propeedades Aplicar
Navegadar de proyechos - VIMA_2016_CTE.v *
0. Vistas (todo) A
Plancs de planta (Flanta)
Copia de Nrvel 0
Nroel 0
MNrvel 1
Mivel 1 ARG -~ o
Nivel 1 COLORES " |
Nivel 1 COTAS - | e
Nivel 1 HABTACIONES _ e
Nivel 1 TODO ,' >

Nivel 2 ARQ

Pulsaremos el boton de Exﬂportar a HULC



https://www.youtube.com/watch?v=zPQQiAbi8tc

universidad

SANJORGE Y&

GRUPO SAMNVALERO

REdiy-=-
“-’-xugm

Relinady

izt T

Frap sty

R~ S| = A T

oo Sydem
Ll @2 L ()

charn  Flar T

Samchre

Imie® Asepistt  Aruhe

e, TE M &

8 g B

7 —

w

5 o

A0 Woren Erupbtapl bt

eaphiry
s

Dt L el
F o Wl by

Weikdy e Demmades |

Srapha Dupdmy Oipresm
DHoplas

Show Hiddan i

Dl mait Ay Duplery Sle
Sun Fech
Exteaie

Crep Faw

Crop Begor Vinkde
Ermctaton Crop

Far O Bxime

Ercpeoee T

THIGH BT1 FLSIHRE

Froesd Drewas - Sonschural Bladeileet

0 Vit (0
e T
A0 Eaert

= [T Ea Ty

1 -

iiiiVAMOS de MAS a

MENOS y deberiamos
ir de MENOS a MAS!!!!

dnsebi Pt 2T - Wt Tt Bpaske i~ St il Wledislng

bipsrg b tae  Colldbowir  Weew  Masge  ddddm oy =hs
- it = = Far r | Ii
b Po @I O= H All®
Cosrgstion  holrtd Wl Shb Ares Palh Faisc Cover Fabwr  Compomnt Mol Model  ede
v o Comaplicr . Tew Uss Goep
[ — Faamsance Fenforoomast = Wil

- ol

=

B 2 oo I 5 oy Rvommtesn + T 02

al. r* e | =n
o2y E 5 L | =g .E’:
gl Wl Vet Devrre L Ll
Fait
Cipanane et oot Flamn

UusJ

ESCUELA DE
ARQUITECTURA
Y TECNOLOGIA

[ T e 30 B - S gl M vt

Iherkan (Rud'dheg Pevascn]
Do (Fawrsng Aratynod Deasor|
DBerzen (Furerg D=y

Serdond [Bulicing Sacton)

il 18wkt TAK I alirvuitei €TH adalic UFT wreriers

1w BE@a e mRAER e REOTE

1: W

o [ F || o 0 Vie Reaabticd MWipclel - Saciond el et

ErakhasEG e RESE

=ik

L



o ] i Por eso mi programa, hecho a base de
SANJORGE gft. trabajo del dia a dia, hasta donde he ﬂ
crirosainic PR llegado, es mejor que los comerciales. gl
Porque se elabora resolviendo proyectos

concretos. No esta pensado para vender.

; sprograma que solo levanta lineas a partir de una planta analitica
;;el flujo de trabajo inteligente para el dibujado de arquitectura requiere ir de menos a mas
;3¥ no de mas a menos. No tiene sentido construir una maqueta plenamente modelada en 3d para luego,
; scuando se desea calcular, se deba simplificar. Es mas logico partir de lineas en capas de muros
;3y lineas en capas de ventanas que se levanten como caras 3d y luego estas caras sirvan para
;;construir la maqueta plenamente modelada. La maqueta analitica de caras es idonea para usarla en
;;un programa de calculo enegetico como hulc. Para facilitar su generacion se usan capas precedidas
;;por la letra a-
;;para el levantamiento se usara un fichero llamado como el nombre del dwg y la coletilla 2d3dana.txt
; ;que contendra las los nombres
;;de las capas con lineas a levantar y sus parametros de levantamiento.
;351 se trata de polilineas generara la cara del forjado
(defun leeanalitico ()

( a ( fich))

( ( fich))

(et h (atof m)

h))
)

(defun datosanalitico ()
( fich ( ( nombre " 2d3d analitico.txt™) "r™))
( lin t)
( lin
( lin ( fich))
(if (= lin cap) ( )

fich)
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