ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

VISADO Normal con fecha 06/04/2017 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacién de ZARAGOZA.
Numero de expediente/fase ZA2017001075400

Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVtykhyil5199862017437938






iNDICE

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO.....ceiutiuiieiiniieiieiineiineeeineeessesessccsnsccssscsnccnnnes

2.- AGENTES INTERVINIENTES. ... .uuttiiietiiieneteesneccesnsscesnsscessnsssssscccsssssnnsasssscans
% DR [e (=T 0141 i [of- Vot [o] o PR PPN
2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)....cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeaaannnns

2.1.2.- Poseedor de residuos (CONSEIUCTON)....ueeeiinneeeeeereeiennnneeeeeeeeeennnnnnes

2.1.3.- GeStOr de reSTIAUODS. . eeiirriiitettttreeeiieeeeeeeeeennnneeeeeeessnnnssessssssasanenes

2 0N 0] o] | [~ 7= Vel (o] 0 V=)
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor).....eeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeaaannns

2.2.2.- Poseedor de residuos (CONStrUCEOr) . c..uuueeeneiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeaaannn,

A TR =151 (o] fle (=0 (=11 (¢ U [0 - T PP

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.......cccuuuiitueeeerneeerunneernesessnnsenseneennesennns

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS
EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.......ccccceveeineeiennnnnns

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA . .....oueutneneeernenencncnsesesnsesnsssssssssssssssssssssnsnsnns

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACI()N DE LA GI-;STION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO
0] I 0 O 10 e

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, §EPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION. . utuurineineriaeinerieeiaeieeesasiasssesasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsonnns

10.- VALORACIONIDEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. . ceettiueinerineineeieeineeseeiecesecsacesssccsscsessscsssccnnaes

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. ...ccutiiurinrieriaeieeeiariasssassasssnssssssssassssssesasssnnses

VISADO Normal con fecha 06/04/2017 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacién de ZARAGOZA.
Numero de expediente/fase ZA2017001075400

Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVtykhyil5199862017437938






1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo
4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion”, el presente estudio
desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados
segln la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Acondicionamiento parcial de local para restaurante,
bar y actividades recreativas, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Provectista

Director de Obra A designar nor el bromotor
Director de Eiecucién A designar por el bromotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de
ejecucion material) de 60.023,00€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de construir o
demoler. Segln el articulo 2 "Definiciones” del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
Casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
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objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de
los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes
del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracion o gestién ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicion de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clibicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la
obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa
de la obra.

4 las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
trbutety?
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con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural
debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi
como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos
no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion
de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas
correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los
articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cibicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior
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al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidén externa a la
obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada
y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion
y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente
a cada ano natural durante los cinco afos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos,
llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros clbicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a
cada ano natural debera mantenerse durante los cinco afnos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el niumero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de
rfﬂ(;?gida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o
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al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion” o bien,
"aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las
inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el
Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econdémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espana sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera
de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion
especifica.
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Para la elaboracioén del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espaiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001
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B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depédsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:
Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Reglamento de la producciéon, posesion y gestion de los residuos de la construccion y la
demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de eliminaciéon y valorizacion de
escombros que no procedan de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria en la
Comunidad Auténoma de Aragén
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Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon.
B.O.A.: 3 de enero de 2007
Modificado por:

Decreto por el que se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de
Aragén, por el que se aprueba el reglamento de la produccion, posesion y gestion de los
residuos de la construcciéon y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminaciéon y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon.

B.O.A.: 3 de julio de 2009

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos, segin la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico
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7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACI()N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

DEnElke Peso Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 | Codigo LER aparente (t) (m?)
(t/m3)

RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 10,141 0,128
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 15 01 04 0,60 0,003 0,005
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,062 0,030
gjtilgs distintos de los especificados en el codigo 17 | 17 04 11 1,50 0,000 0,000
3 Papel y carton
Envases de papel y carton. \ 15 01 01 \ 0,75 \0,144\ 0,192
4 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 10,138 0,230
5 Vidrio
Vidrio. | 170202 | 1,00 10,002/ 0,002
6 Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos | 17 08 02
de los especificados en el codigo 17 08 01. 1,00 0,433 0,433

VISADO Normal con fecha 06/04/2017 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGO Péginatil - 21 4

Numero de expediente/fase ZA2017001075400
Documento con firma electronica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVtykhyil5199862017437938






7 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04
especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 03.

Residuos mezclados de construccion y demolicion 17 09 04
distintos de los especificados en los cddigos 17 09 1,50 0,007, 0,005
01,1709 02y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. | 010409 | 1,60 10,006 0,004
2 Hormigon

Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). \ 17 01 01 \ 1,50 \0,964\ 0,643
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,124/ 0,099
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 0,698 0,558
4 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos de 010413
los mencionados en el codigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen 08 01 11
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

0,60 0,139] 0,232

1,50 0,113 0,075

0,90 0,012 0,013

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles
y apartados

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 P(ets)o Vo(lrl;T)en

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000

2 Madera 0,141 0,128

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,065 0,035

4 Papel y carton 0,144 0,192

5 Plastico 0,138 0,230

6 Vidrio 0,002 0,002

7 Yeso 0,433 0,433

8 Basuras 0,146 0,236

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 0,006 0,004

2 Hormigon 0,964 0,643

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,822 0,658

4 Piedra 0,113 0,075

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,012 0,013
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Volumen de RCD de Nivel Il
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630,00

560,00

490,00 ~

420,00 ~

350,00

o

280,00 ~
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0,00 ~

)

Madera
Metales

o

1.400,00

1.200,00

1.000,00

800,00 —

600,00

400,00

200,00 —

0,00 ~

-

Piedra
Otros
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

2.700,00 ~

2.400,00

2.100,00 ~

1.800,00

1.500,00

1.200,00

900,00

600,00

300,00

0,00 ~

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACI@N Y OPTIMIZASZIC')N DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la
fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
final de su vida atil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidon, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de
la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de
los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de
que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion
para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases
los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
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- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes
kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al
Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas
medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de
ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTI'LIZACI(')N, VALQRIZACI()N O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacion previa del organo competente en materia medioambiental de la Comunidad
Autonoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de
residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y
sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la
actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos
sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o
de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el deposito
municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan
las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun Orden Ministerial | Codigo Tratamiento Destino Peso Volﬁme
MAM/304/2002 LER (t) i)
RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea
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1 Madera

Gestor autorizado

Madera. 17 02 01 |Reciclado RNPs 0,141 0,128

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 15 01 04 DepOS]t.o / Gestor autorizado 0,003 0,005
Tratamiento RNPs

Hierro y acero. 1704 05 Reciclado pestor autorizado |4 5¢7 0,030

Cables distintos de los Gestor autorizado

especificados en el codigo 17 04 |17 04 11 |Reciclado RNPs 0,000/ 0,000

10.

3 Papel y carton

Envases de papel y carton. 15 01 01 |Reciclado gﬁ;t;or autorizado 0,144, 0,192

4 Plastico

Plastico. 1702 03 |Reciclado sflf;tsor autorizado |4 438 (230

5 Vidrio

Vidrio. 1702 02 |Reciclado gflf;t:r autorizado |4 45 0,002

6 Yeso

Materiales de construccion a partir

de yeso distintos de los . Gestor autorizado

especificados en el codigo 17 08 1708 02 |Reciclado RNPs 0,433 0,433

01.

7 Basuras

Materiales de aislamiento distintos Gestor autorizado

de los especificados en los cddigos (17 06 04 |Reciclado RNPs 0,139, 0,232

17 06 01 y 17 06 03.

Residuos mezclados de

construcc1on'3'/ demolicion dl,Stl.ntOS 17 09 04 DepOSItp / Gestor autorizado 0,007 0,005

de los especificados en los codigos Tratamiento RPs

17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 |Reciclado glcagta reciclaje 0,006, 0,004

2 Hormigon

Hormigon (hormigones, morteros y Reciclado / Planta reciclaje

prefabricados). 170101 Vertedero RCD 0,964/ 0,643

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado :‘Cal;‘ta reciclaje 5 124 0,099

Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 |Reciclado Elcal;\ta reciclaje 0,698 0,558

4 Piedra

Residuos del corte y serrado de

piedra distintos de los 0104 13 Sin tratamiento Restauracion / 0,113 0,075

mencionados en el cddigo 01 04
07.

especifico

Vertedero

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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Residuos de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos u |08 01 11
otras sustancias peligrosas.

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Depésito / Gestor autorizado

Tratamiento RPs 0,012 0,013

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

1PO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA|UMBRAL SEGUN NORMA|  SEPARACION "IN
(t) (t) SITU

Hormigén 0,964 80,00 NO OBLIGATORIA
“HEIL 08, TEES Y MEENEIES 0,822 40,00 NO OBLIGATORIA
ceramicos
HiEELES (g sus 0,065 2,00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)
Madera 0,141 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,002 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,138 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,144 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en
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una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este
ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del
poseedor de residuos de construccion y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada
y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion
y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACIC')N CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIC')N Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de
todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razon social.
- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra
y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra
realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

__F! ~onstructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
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gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que
los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion
de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002,
Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALO,RACIC')N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita
en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada
unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del
proyecto.

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados
en las obras, las Entidades Locales exigen el depodsito de una fianza u otra garantia financiera
equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que
se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza,
los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?3
- Importe minimo de la fianza: 120 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza:  60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente
prevista en la gestion de RCD.
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A.1. RCD de Nivel |

Tierras v nétreos de la excavacion \ 0.00\ 4.00
Total Nivel | 0.00" 0.00
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 1.38 10.00
RCD de naturaleza no pétrea 1.26 10.00
RCD notencialmente bpeligrosos 0.01 10.00
Total Nivel Il 120.05@ 0.20
Total 120.05 0.20

@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra,
se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucion, organizacion y control de
la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.
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En Zaragoza 15 de Marzo del 2017

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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